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‰„Â‚‡·†̇ Â¯·Á
Æ‰„Â‚‡Ï†ÌÈ¯·ÁÎ†Û¯Ëˆ‰Ï†ÌÈ„‰Â‡Â†ÌÈ„„ÂÓ†ÔÈÓÊÓ†‰„Â‚‡‰†„ÚÂ

Æ‰ÓÈ‡˙Ó‰†‰È¯Â‚Ë˜‰Ó†µ∞•†̇ Â„È„Ó·†̃ ÒÂÚ†ÂÈ‡˘†̄ ·Á

Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†̇ „Â‚‡†ÔÂÏÚ†≠†„„ÂÓ˙Ú
ª≥≤∞∞∞†‰ÙÈÁ†̈ ÔÂÈÎË‰†̈ ˙ÈË„Â‡È‚†‰Ò„‰†̈ È¯˘†Ô„†∫ÌÈ¯Ó‡ÓÏ†̇ ·Â˙Î

(SHARNI, 991 PARKWAY DR., COLUMBUS OH 43212 USA†∫·¢‰¯‡·†ÔÂ˙·˘·©
DSHARNI@COLUMBUS.RR.COM†Â‡†SHARNI@TX.TECHNION.AC.IL†∫ÈÂ¯Ë˜Ï‡†̄ ‡Â„

Æ‰„Â‚‡‰†̇ ÂÚˆÓ‡·†Â‡
Æ ∂±±∑∞ †̈ · È·‡ †Ï˙†±∑∞¥≤ †Æ „ Æ˙ †̈ Ì È„„ ÂÓ‰ †̇ „ Â ‚‡ †̈ „„ ÂÓ˙Ú†∫Ì ÈÓ ÂÒ¯ÙÏ †̇ · Â˙Î

∞≥Øµ≥∑≠≥µ∏≤†∫Ò˜ÙÏË
Æ∞≥≠∂±≥∞¥∂∂†∫ßÏË†̈ Ó¢Ú·†Ô‚„ÈÙÒ†ÒÂÙ„†∫‰˜Ù‰Â†·ÂˆÈÚ

∫Ë¯ËÈ‡·†̇ Â·Â˙Î
∫ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡www.homenet.co.il/modedim

∫ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰www.mapi.gov.il
http://cs.soi.gov.il††∫ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰†¨È˘‡¯†ÔÚ„Ó

∫ÔÂÈÎË‰†¨˙ÈË„Â‡È‚†‰Ò„‰www.technion.ac.il/technion/civil/geodesy.html
∫‰ÈÊ„Â‡È‚·†‰‡¯Â‰www.lrz-muenchen.de/~t583101/WWW/Links.html

www.gim-international.com†¯˙‡·Â†ªwww.gitc.nl†¨·‡‰≠¯˙‡·†∫ÌÈÈÚÂˆ˜Ó†ÌÈÂÁ¯È
www.surveyplanet.com/global.js† ∫ÌÈÒÎ† ¨˙Â„Â‚‡† ¨‰‡¯Â‰† ¨ÌÈ„„ÂÓ† ˙ÓÈ˘¯
www.FIG.net†˘„Á†¯˙‡Â†www.ddl.org/figtree† ∫®˙ÈÓÏÂÚ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡©†FIG

≤∞∞≤†ÏÈ¯Ù‡†≠†±πππ†È‡Ó†̈ ‰„Â‚‡‰†„ÚÂÂ·†„È˜Ù˙†ÈÏÚ·
ÒÂ‡¯˜†ÛÒÂÈÌÈÏ˘Â¯È†ÊÂÁÓ‰„Â‚‡‰†„ÚÂ†̄ ¢ÂÈ

¯È¯˘†ÈÓ¯ÊÎ¯Ó‰Â†‡¢˙†ÊÂÁÓ‰„Â‚‡‰†„ÚÂ†̄ ¢ÂÈÒ
ÔÂÓÏË†Â‰ÈÏ‡ÌÂ¯„‰†ÊÂÁÓ¯ÈÎÊÓ

Ï‚ÂÙ†‰˘ÓÊÎ¯Ó‰Â†‡¢˙†ÊÂÁÓFIG’2003≠Ï†„ÚÂÂ‰†‚Èˆ†ª¯·Ê‚
‚¯·È¯‚†È¯‰ÊÎ¯Ó‰Â†‡¢˙†ÊÂÁÓFIG’2003≠Ï†„ÚÂÂ‰†‚Èˆ†ªÌÈ‡ÓˆÚ‰†‚Èˆ†®Ì‚Â©

ıÈ˘ÙÈÏ†ÔÂÓ‡ÌÈ¯ÈÎ˘ÌÈ¯ÈÎ˘‰†‚Èˆ
¯ÂË†̄ ‡‰ËÔÂÙˆ‰Â†‰ÙÈÁ˙ÈËÙ˘Ó‰†‰„ÚÂÂ‰†̄ ¢ÂÈ

È¯˘†Ô„ÔÂÙˆ‰Â†‰ÙÈÁFIG’2003≠ÒÎÏ†‰„ÚÂÂ‰†̄ ·Á†ª˙Â·¯˙‰†̇ „ÚÂÂ†̄ ¢ÂÈ
·¢‰¯‡·†ÔÂ˙·˘†·˜Ú†¯ËÙ˙ÓÎ†·˘Á

‰Î¯·†̄ „ÓÒ‰¯ÈÎÊÓ

®≤∞∞≤†ÏÈ¯Ù‡†„Ú†‰Â‰Î†̇ Î¯‡‰†̆ ˜·È†„ÚÂ‰©†≤∞∞∞†È‡Ó†≠†±ππ∑†ÈÂÈ†̈ „Â·Î†ÔÈ„≠˙È·
¯Ï„‡†ÔÂ¯¯¢ÂÈ

Ô‚„†Ì‰¯·‡†̈ ÌÏÂ˘Ó†ÛÒÂÈÌÈ¯·Á

®≤∞∞≤†ÏÈ¯Ù‡†„Ú†‰Â‰Î†̇ Î¯‡‰†̆ ˜·È†„ÚÂ‰©†≤∞∞∞†È‡Ó†≠†±ππ∑†ÈÂÈ†̈ ˙¯Â˜È·†̇ „ÚÂÂ
ËÓ‡È„†Ì‰¯·‡¯¢ÂÈ

¯ÂËÒ†ÔÂÚÓ˘†̈ ÈÁ¯ÊÓ†Ò˜ÈÏÙÌÈ¯·Á

FIG†Ï˘†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó†˙Â„ÚÂÏ†È‚Èˆ
ÔÂ¯†Ï‡È·‡Professional Practice†≠†±†‰„ÚÂ
È‡·‚†̄ È‡ÈProfessional Education†≠†≤†‰„ÚÂ

¯˘ËÈÂ„†Ï‡ÈÓÁ¯ÈLand Information Systems††≠†≥†‰„ÚÂ
¯˜È¯‚†È¯·Hydrography†≠†¥†‰„ÚÂ

‚¯·ÈË˘†ÔÂ˘¯‚Positioning and Measurment†≠†µ†‰„ÚÂ
È¯˘†Ô„Engineering and Surveys†≠†∂†‰„ÚÂ

È˘Â˘†È¯Â‡Cadastre and Land Managment†≠†∑†‰„ÚÂ
‚¯·È¯‚†È¯‰Planning for Development†≠†∏†‰„ÚÂ

®ÌÈ‡Ó˘‰†̇ „Â‚‡©Valuation and Managment of Real Estate†≠†π†‰„ÚÂ

¯ÈÎ˘≤¥∞¶
ÁÙÒ†Ø†„‰Â‡≤¥∞¶

È‡ÓˆÚ±∞≥∞¶
¯ÂËÙ                                             È‡ÏÓÈ‚

Û˙Â˘Â†È‡ÓˆÚ±≤π∞¶
„¯˘Ó·†ÛÒÂ†„„ÂÓ†ÏÎ≤∂∞¶

„¯˘Ó†ÏÚ·†È‡ÏÓÈ‚∑∑∞¶
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ÌÈ¯·Á‰˘†‰ÂÂ˜Ó†È‡†Æ¯ÓÂÁ‰†˙‚ˆ‰†ÏÚ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙È‚ÂÏÂ‡È‚‰
ÆÔÈÚ†Â·†Â‡ˆÓÈ

ÌÈ·¯ÚÓ‰†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù†ÏÚ†ÌÈ¯ÙÒÓ†ÌÈË„Â‡È‚≠‡Ï†‡˜ÂÂ„˘†Ï·Á
Æ˙Â„ÁÂÈÓ†˙Â„È„ÓÂ†‰ÈÊ„Â‡È‚†Ì‚

ÌÈ¯‡Â˙Ï†ÌÈ¯˜ÂÁ‰Ó†≠†ÌÈ¯Ó‡Ó†ÌÚ†‰ÓÂ†øÔÂÈÎË‰Ó†̇ Â˘„Á‰†ÔÎÈ‰
ÔÎÈ‰Â†øÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰Ó†ÌÈ‡˘Â†„ÂÚ†ÔÈ‡Â†øÏ‚Ò‰ÓÂ†ÌÈÂ˘‰

ÌÈ¯Ó‡Ó‰†‰ÙÈ‡†øÂÚˆÂ·˘†ÌÈ¯˜ÁÓ‰Â†ÌÈÈË„Â‡È‚‰†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰
øÂÁË·Â‰˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÁÂÂÈ„‰

‡·‰†ÔÂÈÏ‚‰†Ï·‡†ª„È˙ÚÏ†¨ÈÏ˘Ó†ÌÈ·¯†ÌÈËÈ¯ÙÂ†ÌÈ¯Ó‡Ó†È„È·
ÆÌÎÓ†≠†ÌÈ‡˙Ó†¯ÓÂÁ†‰È‰È˘Î†˜¯†‡ˆÈÈ

°ÔÂ˙ÈÚÏ†¯ÓÂÁ†Â¯È·Ú‰†¨‡‡†≠†ÌÈ¯·Á
È¯˘†Ô„

ÒÎÏ†ÌÈ¯Èˆ˜˙†ÁÂÏ˘ÓÏ†ÔÂ¯Á‡‰†ÍÈ¯‡˙‰˘†‰¯ÈÎÊÓ†FIG†˙Â¯ÈÎÊÓ
XXII FIG Congress and XXV General Assembly

21-26.4.02, Washington DC, USA
°†≤±Æ∏Æ∞±†‡Â‰

Æ†fig@fig.net†ÈÂ¯Ë˜Ï‡†¯‡Â„Ï†Ì˙Â‡†ÁÂÏ˘Ï†˘È
www.fig2002.org†¯˙‡·†Ì‚†Â‡¯

°ÔÂ˙ÈÚÏ†¯ÓÂÁ†Â¯È·Ú‰†¨‡‡†≠†ÌÈ¯·Á

ßÓÚ

∫ÌÈ˘„Á†ÌÈÒ¯Â˜
£∏†ÔÈÚ˜¯˜Ó†ÏÂ‰È†Ò¯Â˜
£≥†¯¢ˆ˙†˙Î‰·†Ò¯Â˜Â
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˙Â˘„Á
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˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰Â†ÌÈÒ¯Â˜†¨ÌÈÒÎ
‰„Â‚‡‰†È¯·ÁÏ†˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰
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∑†ßÒÓ†ÔÈÚ˜¯˜Ó†ÌÂ˘È¯†Ò¯Â˜
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ÌÏÂÚ·†ÌÈÒÎ
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InSAR†≠Â†GPS††˙Â„È„Ó†˙ÂÚˆÓ‡·†¨˙Â¯Â·†È¯˙‡·Â

InSAR†˙ËÈ˘†˘ÂÓÈ˘·†ÌÂ„Ò†¯‰†˙ÂÓÓÂ¯˙‰†˙„È„Ó·†˙ÂÈÂ˘‡¯†˙Â‡ˆÂ˙
ÈÓÂ‡Ï‰†È¯ËÓÈ˙·‰†ÈÂÙÈÓ‰†Ë˜ÈÈÂ¯Ù

ÌÈ˘˜†ÌÈ‡˙·Â†·¯†˜ÓÂÚ·†‰¯‰Ó†ÚÂˆÈ·
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˙Â¯ÚÓ†È¯Á‡†˜ÚÓÂ†ÈÂÏÈ‚Ï†‰ËÈ˘†∫ÌÈ„ÓÓ≠‰Ú·¯‡·†‰ÈˆËÈ·¯‚Â¯˜ÈÓ
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¯Â·≠˙ÂË‡†Ì¢ÎÓÂ
Ú˜¯˜≠ÚÏÒ‰†˙Î¯ÚÓ Ï˘†‰·Ó‰†˙¯Î‰Â†ÈÂÙÈÓÏ†Ú˜¯˜†¯„ÂÁ†Ì¢ÎÓ·†˘ÂÓÈ˘

È‚ÂÏÂ˜‡†¯˜ÁÓÓ†˜ÏÁÎ

π
π
π
±≤

±≥
±≥

±≥

±≥
±¥
±¥

±µ

±µ

±µ

±∂



Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡ ≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú 2
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‰„Â‚‡‰†„ÚÂÂ †¯¢Â È †¯·„

°·¯†ÌÂÏ˘†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡†È¯·Á†Ï‡
¯˙ÂÈ·†˙È·ÈÒËÈ‡†‰¯Âˆ·†‰Â¯Á‡Ï†ÏÚÂÙ†‰„Â‚‡‰†„ÚÂÂ
ÁÂÂ„Ï†ÈÂˆ¯·†ÆÈÏÎÏÎ‰Â†ÈÚÂˆ˜Ó‰†Â·ˆÓ†¯ÂÙÈ˘†ÔÚÓÏ
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°ÌÂ˜È˘
ÂˆÓÂ‡†‡Ï†ÌÈ¯˘‰Â†ÔÂËÏ˘‰†ÈÙÂÏÈÁ†˙Â·˜Ú·Â†ÔÎ˙È
ÌÈ·Èˆ˜˙‰† Â¯·ÚÂ‰† ‡ÏÂ† ˙Â˘˜·˙Ó‰† ˙Â˜ÒÓ‰
ÏÎ†ÌÈ‡Â¯†ÂÈ‡†¨‰‡ˆÂ˙‰†ÔÁ·Ó·†ÌÏÂ‡ ≠†ÌÈÁË·ÂÓ‰

ÆÈÂÈ˘
ÌÂ˙¯Ï†ÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ†ÈÙÏ†‰„Â‚‡‰†„ÚÂ·†ÂÎ¯Ú˘†ÈÂÒ·
Â˙‡† ˙Ù˙Â˘Ó† ˙ÂÏÈÚÙÏ† ÌÈ¯Èß‚È‡‰† ˙„Â‚‡† ˙‡
‰ÏÈÏ˘·†Û‡Â†ÔÈÚ†¯ÒÂÁ·†ÂÈÚ†≠†ÌÈÈÏÎÏÎ†ÌÈ‡˘Â·
ÌÈÈ˜ÏÂ†¯ÂÊÁÏ†Â˘˜·˙†ÌÈ„Á‡†ÌÈÓÈ†ÈÙÏ†Æ˙ËÏÁÂÓ
ÂÏÁ‰†¨¯ÂÁÈ‡·†ÈÎ†Ì‡†¨Ì‰†Ì‚†¨Ú˙ÙÏ†ÆÌÈÙ˙Â˘Ó†ÌÈÂÈ„
Ì„Â˜†ÌÈ˘†Û‡Â†ÌÈ˘„ÂÁ†ÂÈÊÁ†ÂÁ‡˘†‰Ó†˙Â‡¯Ï

ÆÔÎÏ
ÔÈÚ†‰˙Ú†‰Ï‚Ó†®Ï‡¯˘È·†ÌÈÈ‡ÓˆÚ‰†˙Î˘Ï©†¢·‰Ï¢†Ì‚
ÌÈÂÎ‰†ÌÈ¯˘˜‰†˙‡†Ô‰Â†ÌÈ·Èˆ˜˙‰†˙‡†Ô‰†Â‡ˆÓÈ†Ì‡Â
˙ÂÏÈÚÙ·†ÌÈÈÎ¯Ú†ÌÈÈÂÈ˘Ï†Û‡†ÈÏÂ‡Â†‰ÊÂÊ˙Ï†‡È·‰Ï†ÏÎÂ

Æ˙ÈÂËÏ˘‰
ÌÚ†¯·Ú·†·ÈË‰†¯ˆÂ‡‰†¨¯ÎÂÊ†ÔÈÈ„Ú˘†ÈÓÏ†¨‡ÒÈ‚†Í„È‡Ó
ÌÈÙÈß‚†ÏÚ†Ó¢ÚÓ†˙Â‡ˆÂ‰·†ÂÏ†¯ÈÎ‰†¯˘‡Î†¨ÌÈ„„ÂÓ‰
È˙Ï·Â†ÔË˜†ÛÂ‚·†¯·Â„Ó†‰È‰˘†ÌÂ˘Ó†¯˜ÈÚ·†˙‡Ê†‰˘ÚÂ

Æ˜˘Ó‰†˙ÏÎÏÎ†ÏÚ†Â˙ÚÙ˘‰·†È˙ÂÚÓ˘Ó

°ÛÒÎ†¨ÛÒÎ†¨ÛÒÎ
¨ÌÈÏ˘Â¯È†¯ÈÚ‰†Ò„‰Ó†Ô˙˘†ÔÂÈ‡¯Ó†ÚË˜†ËÂËÈˆ†ÔÏ‰Ï
„Ú·†¯·„Ó‰†±±Æ∂Æ≤∞∞±≠·†Ò·ÂÏ‚†ÔÂ˙ÚÏ†¨˙È¯ËÈ˘†È¯Â‡

ÆÂÓˆÚ

ÌÈÈÂ¯˘†ÂÁ‡†‰ÈÈ·‰†ÛÚ·†˙ÂÚÂˆ˜Ó‰†‡˘Â·†Ì‚¢
ÂÈÙÏ†‚‰Â‰†Ë˘Ù˙‰†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†Æ˙È‡¯Â†‰ÈÚ··
∫„Á‡† „„Ó† ÈÙ† ÏÚ† ˜¯† ÚÂˆ˜Ó† È˘‡† ÌÈ¯ÁÂ·
È˘‡†‰ÓÎ†„Ú† ¨‡È‰†‰„ÈÁÈ‰†‰Ï‡˘‰† Æ¯ÈÁÓ‰†„„Ó
ÆÌÈ·Â‚†Ì‰˘†‰Á¯Ë‰†¯Î˘·†˙„¯Ï†ÌÈÎÂÓ†ÂÈ‰È†ÚÂˆ˜Ó‰
¨¯ÈÁÓ† ÏÎ·† ˙„¯Ï† ÌÈÎÂÓ† ‡Ï† ÌÈ·ÂË‰Â† ¯Á‡Ó
¨˙Â„Â·Ú·†ÌÈÎÂÊ†̇ ÂÁÙ†ÌÈ¯˘ÎÂÓ‰†‡˜ÂÂ„˘†̈ ‡È‰†‰‡ˆÂ˙‰
Û˙Â˘†‰Ï†¨‰ÈÈ·‰Â†ÔÂÎ˙‰†ÛÚ†Ï˘†‰ÁÊ‰†˙¯ˆÂ†ÍÎ·Â
‡˘Ó†ÏÎ†ÌÈ¯˘Ù‡Ó†ÌÈ‡˘†ÌÈÙÈ¯Ú˙†¯ˆÈ˘†¨„ÒÓÓ‰†Ì‚
‰Ó†ÏÎ˘†ÌÈ˘‡† È„È† ÏÚ†˙È·†‰ÏÂÎ†ı¯‡‰† ÆÔ˙ÓÂ
ÆÏÚÂÙ·†‰‡ˆÂ˙‰†‡ÏÂ†ÛÒÎ·†ÔÂÎÒÁ‰†‡Â‰†Ì˙Â‡†ÔÈÈÚÓ˘
È˘‡†ÏÚ†Á˜ÙÏ†„ÒÓÓ‰†Ï˘†Â„È˜Ù˙†‰ÈÙÏ†‰ÚË‰†Ì‚
‰ÎÈ¯ˆ†˙Î¯ÚÓ‰†Æ˙È˜È·˘ÏÂ·†‰ÒÈÙ˙†‡È‰†¨ÚÂˆ˜Ó‰
Ì‰Ï† ˘È˘† ¨ÌÈ·ÂË† ÚÂˆ˜Ó† È˘‡† ÏÚ† ÔÚ˘‰Ï
ÂÏ†˘È˘†ÚÂˆ˜Ó†˘È‡†ÆÌÈ˘ÂÚ†Ì‰˘†ÌÈ¯·„Ï†˙ÂÈ¯Á‡
˙‡†Ú„ÂÈ†‡Â‰†¨ÂÈÏÚ†ÂÁ˜ÙÈ˘†ÍÈ¯ˆ†‡Ï†¨˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰ÂÂ‡‚
¨ÁÂ˜ÈÙ† ¯˙ÂÈ† ‡Ï† ‰Ê† ÍÈ¯ˆ˘† ‰Ó† ÆÂÓˆÚ·† ‰„Â·Ú‰
˙‡†ÌÈ˘ÂÚ˘† ÈÓ†Ïˆ‡†˙ÂÈ¯Á‡†˙˘ÂÁ˙†¯˙ÂÈ†‡Ï‡

Æ¢‰„Â·Ú‰

˙ÂÏÂ·‚†˙ÚÈ·˜
˙ÚÈ·˜†‡˘Â·†ÔÂ˙ÈÚ‰†ÈÙ„†ÏÚÓ†ÔÂÈ„†ÍÂ¯ÚÏ†˘˜·Ó†È‡

∫ÔÏ‰Ï„†¨¯¢ˆ˙·†˙ÂÏÂ·‚
„„ÂÓ†˘˜·˙†¨ÌÈÈ˙Ò‰†‰·†ÁÂ˙ÈÙ‰˘†ÌÈ¯Â‚Ó†˙ÂÎ˘·
Æ¯¢ˆ˙† ÔÈÎ‰ÏÂ† ÌÈ˘¯‚Ó† Ï˘† ˙ÂÏÂ·‚† ÚÂ·˜Ï
∫Ô‰È˙˘† Ï˘† ·ÂÏÈ˘† ÔÎ˙ÈÂ† ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡† ≤† ˙ÂÓÈÈ˜

ÆÁË˘·†ÁÂ˙ÈÙ‰†Ù¢Ú†˙ÂÏÂ·‚†ÚÂ·˜Ï.‡

Æ˙È¯Â˜Ó‰†˙ÈËÈÏ‡‰†‰˜ÂÏÁ‰†Ù¢Ú†˙ÂÏÂ·‚†ÚÂ·˜Ï.·
˙ÂÈËÒ‰˘†È‡˙·†ÁË˘·†ÁÂ˙ÈÙ‰†È¢ÙÚ†˙ÂÏÂ·‚†ÚÂ·˜Ï.‚
ÁË˘‰†ÔÈ·Ï†ÁÂ˙ÈÙ‰†Ù¢Ú†·˘ÂÁÓ‰†ÁË˘‰†ÔÈ·†ÌÈÁË˘·
˙Â˜˙·†¯˙ÂÓ‰†ÏÚ†˙ÂÏÂÚ†ÔÈ‡†˙ÈËÈÏ‡†·˘ÂÁÓ‰
ÚÂ·˜Ï†≠†¯˙ÂÓ‰Ó†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈËÒ‰˘†ÌÈ¯˜Ó†Ì˙Â‡·Â
‰˜ÂÏÁ‰†Ù¢Ú† ÂÏ‡†˙Â˜ÏÁ·† Â‡†‰˜ÏÁ·†ÏÂ·‚‰†˙‡

Æ˙ÈËÈÏ‡‰
Ì‡†‡È‰†‰Ï‡˘‰†ÌÏÂ‡†¨˙ÂÂ¯ÒÁÂ†˙ÂÂ¯˙È†‰ËÈ˘†ÏÎÏ
Æ˙Â˜˙·†Ì˙Â‡†Ô‚ÚÏÂ†ÌÈ·ÈÈÁÓ†ÌÈÏÏÎ†ÚÂ·˜Ï†Ô˙È

ÂÓˆÚÏ†ÌÈÈÓÊÓ†Â‡Â†ÔÎ˙È†ÌÂÈÎ†ÌÈÏÚÂÙ†Â‡†‰·†‰¯Âˆ·
ÌÈÏÚ·†Â‡ØÂ†ÌÈÓÊÈ†¯˘‡Î†¨„È˙Ú·†˙ÂÈËÙ˘Ó†˙ÂÚÈ·˙
Â‡†˙Â¯˘Â‡Ó†‰È·†˙ÂÈÎ˙Ï†˙ÂÓÏ˘‰†˘ÓÓÏ†Â‡Â·È
ÔÈ‡†ÈÎ†¯·˙ÒÈ†Ê‡Â†¯¢ˆ˙‰†Ù¢Ú†‰È·†˙ÂÙÒÂ˙†˘˜·Ï
¨Û‡†ÔÎ˙È† Æ¯¢ˆ˙‰†ÈÙÏ†ÂÈ‰˘†ÈÙÎ†¢ÔÈ·†ÈÂÂ˜¢†Ì‰Ï
¯˙‰†Ù¢Ú†‰·˘†ÔÈ·‰†¨ÌÈÈ˜‰†·ˆÓ·†ÈÎ†Ì‰Ï†¯¯·˙È˘
ÌÈ¯˘Â‡Ó†ÔÈ·†ÈÂÂ˜·†‡ˆÓ†ÂÈ‡†¥†ÒÙÂË†Â¯Â·Ú†Ï·˜˙Â
˙ÂÈÎ˙†¨‰„È„Ó†˙ÂÈÎ˙†ÔÈ‚·†˙Â‡ˆÂ‰†Ì‰ÈÏÚ†ÂÏËÂÈÂ
¢Ï‚Ï‚Ï¢†ÌÈÈÂ˘Ú†Ì‰†Ô˙Â‡†̈ ÔÂ˙Ú·†ÌÂÒ¯ÙÂ†̇ Â˘„Á†‰˘‚‰

Æ¯¢ˆ˙‰†Úˆ·Ó†ÏÚ

ø˙Â·ÈÈÁÓ†˙Â˜˙†ÔÈ‡†¯˘‡Î†≠†˙ÂÚÈ·˙Ó†ÚÓ‰Ï†ÍÈ‡
ø˙Â˜˙Ï† ‰Úˆ‰‰† È‰ÓÂ† ˙Â„È„Ó† Úˆ·Ï† ÍÈ‡

¯È¯˘†ÈÓ¯

ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡
Ï‡¯˘È†ı¯‡¢†ÌÏÂ‡·†‰ÓÈÈ˜˙‰†̇ È˙˘‰†̇ ÈÏÏÎ‰†‰ÙÒ‡‰

Æ†≤¥ÆµÆ∞±†ÌÂÈ·†¨‡¢˙†¨Ú˘Â‰È†È‚†¨¢‰ÙÈ
Æ„·Ï·†ÌÈ¯·Á†µ∞≠Î†ÂÙ˙˙˘‰
˛ß‚¯Âß‚†˙Ú†Ï˘†¯Ó‡Ó·†Ì‚†Â‡¯¸

ÔÂ˘‡¯‰†¯ÂÊÁÓ‰†È¯‚Â·ÏÂ†‰„Â‚‡‰†È˜È˙ÂÂÏ†‰Ú„ˆ‰†ÒÎ
‰È·ÎÓ‰†¯ÙÎ·†Í¯Ú†≠†ÔÂÏÂÁ·†˙Â„È„ÓÏ†‰Â·‚‰†Ò¢‰È··
ÌÈ˜È˙Â†ÌÈ„„ÂÓ†∑∞†˙ÂÙ˙˙˘‰·†±Æ∂Æ∞±†È˘˘†ÌÂÈ·

ÆÌ‚ÂÊ†˙Â·Â
‰È„Ó‰†˙Â˘†˙È˘‡¯Ó†˙ÂÈÂÂÁ†ÌÈ¯·Á†ÂÏÚ‰†ÒÎ·
‡Ï˘†ÌÈ¯·Á‰†Ï˘†˙Â˘È‚Ù‰†¯˘‡Î†¨˙È‚ÏËÒÂ†‰¯ÈÂÂ‡·

Æ˙¯˙ÂÎ‰†˙ÏÂ‚†ÂÈ‰†˙Â·¯†ÌÈ˘†Â‡¯˙‰
ÌÈÈ¯‰ˆ†˙ÁÂ¯‡·†ÌÈÈ˙Ò‰Â†‰È‚†È˜¯Ù·†‰ÂÂÏ†ÒÎ‰

Æ˙È‚È‚Á
Æ¯ÙÒ†-†È˘†˜ÏÂÁ†ÌÈ˜È˙ÂÂ‰†ÌÈÙ˙˙˘ÓÏ

¯È¯˘†ÈÓ¯

Ô Â È  Î Ë · † ˙ È Ë „ Â ‡ È ‚ † ‰ Ò „  ‰ Ï † Á Ë ˘ ‰
˙ÈÁ¯Ê‡†‰Ò„‰Ï†‰ËÏÂ˜Ù‰†ÈÒ¯Ù

‰ËÏÂ˜Ù‰†ÈÒ¯Ù†˙˜ÂÏÁ†Ò˜Ë†ÌÈÈ˜˙‰†≤∞∞±†ÈÂÈ·†±∏≠·
∫Â˜ÚÂ‰†¯˙È‰†ÔÈ·†Æ˙ÈÁ¯Ê‡†‰Ò„‰Ï

ªÒÂÏÙ†ÛÒ‡Ï†≠†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡†Ò¯Ù
ªÈ‡˘Î† Ï‡¯˘ÈÏ† ≠† ÔÈÈË˘È¯‚† ÈÓ¯‡† ß‚È‡† Ò¯Ù
≠†¯ËÂÓ˘†˙ÁÙ˘ÓÂ†¯ËÂÓ˘†ÔÈÓÈ·†ßÙÂ¯Ù†Ô¯˜†ÈÒ¯ÙÂ

ÆÒÂÏÙ†ÛÒ‡Â†ÔÈÂÏ†ÛÁ˘Ï
‰ËÏÂ˜Ù·†ÔÂÈÎË‰†‡È˘†ÔÈÈËˆÓ†Ì‚†‡Â‰†ÒÂÏÙ†ÛÒ‡

Æ‰˘‰

‰ÈÊ„Â‡È‚·†ÌÈ¯‚Â·
˙Â„ÂÚ˙†˙˜ÂÏÁ†Ò˜Ë†ÌÈÈ˜˙‰† ≤∞∞±† ÈÂÈ·† ≤∞≠·

ÆÔÂÈÎË·†ÌÈ¯‚Â·‰
˜Ù‡ÂÓ†≠†ÔÈÈËˆÓ†ªÈ˙˘≠≥†¯‡Â˙·†±±†ÂÓÈÈÒ†‰ÈÊ„Â‡È‚·
¨·˜‡†ÒÂÓÚ†≠†ÌÈÈÈËˆÓ†ªÈ˙˘≠¥†¯‡Â˙·†≤∑ ª„˙ÂÂ

Æ¯Â‡‚†·„Â†¨Ï˜‡‰≠Â·‡†¯‡ÊÈ

ÆÌÈË„ÂËÒ†≥±†‰ÈÊ„Â‡È‚·†Ì‰È„ÂÓÈÏ†˙‡†ÂÏÁ‰†‰˘‰
Ô¯Â˜†‰‰Ï·

Ï¢ÂÁ·†ÂÈ¯‚Â·
˘„ÂÁ·©†ÒÂÏÙ†ÔÂ¯ÈÂ†®≤∞∞±†ÈÂÈ†˘„ÂÁ·©†ÔÈÏÈÙ†‡È‚˘
≠·†‰ÈÊ„Â‡È‚·†Ë¯ÂË˜Â„‰†˙‡†ÂÓÈÈÒ†®≤∞∞±†¯·ÓËÙÒ
Æ†Ohio State University, Columbus, Ohio
∫‰ÈÊ„Â‡È‚·†¯˜ÁÓ·Â†‰‡¯Â‰·†¯Â·ÚÏ†ÌÈ¯·ÂÚ†Ì‰È˘

ª†ITC, Delft, Holland†≠·†‡È‚˘
Ferris State University, Big Rapids,†≠·†ÔÂ¯È

Æ†Michigan
°‰ÁÏˆ‰†ÈÏÂÁÈ‡Â†≠†ÌÈÈ˘Ï†ÂÈ˙ÂÎ¯·

‡ÈˆÂ‰Ï©†ÂÈ‰Â‡†ÒÂ·ÓÂÏÂ˜·†‰ÈÊ„Â‡È‚·†˘È‡†ÔÈ‡†‰˙Ú
Í˘Ó·†Æ®≤∞∞≤†¯·ÂË˜Â‡†„Ú†ÔÂ˙·˘·†Ì˘†‡ˆÓ‰†¨Í¯ÂÚ‰
ÌÈË„ÂËÒ†ÔÓÊ‰†·Â¯† ÂÈ‰†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†¥∞≠Î
‡·‰†„ÓÚÂÓ‰†ÈÓ†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÂÈ˙ÂÁÂÎÓ†ÌÈˆ¯ÓÂ

°ø‰˘˜··†¨¯Â˙·
È¯˘†Ô„
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Ï‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰

È‡¯ÂÙ† ÛÒÂÈ† ¯¢„† Ï˘† ‰ÚÈÒ† Á¢Â„Ó† ÌÈ˜¯Ù
‰È¯‡ÂÂ·† Ï˘† ˙Â„È„Ó‰† Û‚‡Ï† ≤∞∞≠‰† Ï·ÂÈ† „Â·ÎÏ
ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯ÓÏ(BLVA) †‰È¯‡ÂÂ·†Ï˘†˙Â„È„Ó‰†Û‚‡†ÔÈ·
ÈÙ≠ÏÚ†ÆÌÈ˘†¯ÙÒÓ†¯·Î†ÌÈ·ÂË†‰„Â·Ú†È¯˘˜†Ï‡¯˘È
¨Ï‚†¯ËÈ‚†¯Ó†¨BLVA†‡È˘†Ï˘†˙È˘È‡‰†Â˙ÓÊ‰
BLVA†Ï˘†Â„ÂÒÈÈ†„Â·ÎÏ†ÂÎ¯Ú˘†˙Â‚È‚Á·†È˙Ù˙˙˘‰

Æ‰˘†≤∞∞†ÈÙÏ

±∏Æ∂Æ≤∞∞±
,BLVA†È¯‡ÂÂ·‰†̇ Â„È„Ó‰†Û‚‡†Ï‰Ó†Ïˆ‡†ÔÂ˘‡¯†̄ Â˜È·

Ï‚†¯ËÈ‚†¯Ó
˙ÂÎ¯·‰†È¯Á‡†ÆÏ‚†¯Ó†Ï˘†Â˙Î˘Ï·†‰ÏÈÁ˙‰†‰˘È‚Ù‰
ÊÎ¯Ó‰†˙˙Ó†˙‡†ÂÏ† È˙¯ÒÓ† ¨ÂÈ˘†„ˆÓ†˙ÂÈ··Ï‰
ÔÓÊÈÈ¯†È¯ÂÈÂ†„ÏÙ†‰ÈˆÓ‡†Ï˘†Ì¯ÙÈÒ†˙‡†¨Ï‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ
˙Ï˙†˙ÂÂÓ˙†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó‰†(Jesus  Continuum)
¨ÔÂ¯†Ï‡È·‡†Ï˘†Ì‰È˙ÂÎ¯··†‰ÂÂÏÓ†‰È‰†¯ÙÒ‰†Æ˙ÂÈ„ÓÓ
≤∞∞†–‰†Ï·ÂÈÏ ÈÎÂ‡Â†ÔÈ˘ÙÈÏ†‰·È·‡†¨˜ÈßˆÂÙ¯Ë†·˜ÚÈ
ÌÈ¯·ÁÓ‰†˙˘„˜‰† ÆÈ¯‡ÂÂ·‰†˙Â„È„Ó‰†Û‚‡†„ÂÒÈÈÏ
ÒÎ†Ï˘†¯ËÒÂÙ†È˙¯ÒÓ†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ¯ÙÒÏ†˙Ù¯ÂˆÓ†‰˙ÈÈ‰
¨ÂÏ˘†ÌÈ¯ÈÎ·‰†„Á‡†¯Â·Ú†˙‡ÊÂ†¨ FIG Eilat 2003
–‰† „È˜Ù˙† ˙‡† ‡ÏÓÓ† ¯˘‡† ¨¯‚È„ÂÂ† ÒÂ˜¯Ó† ¯Ó
Í¯ÚÈ˘†FIG 2006†ÒÎ†¯Â·Ú†Congress Director 
®°ÌÂÈ‰†¯·Î†‰Ê†Â„È˜Ù˙·†ÏÈÚÙ†‡Â‰˘†ÔÈÈˆÏ†ÈÂ‡¯©†ÔÎÈÓ·
ÌÈÚÂ¯È‡‰†ÈÓÈ†¥–Ï†˙ÂÎ‰‰†È·‚Ï†È˙Â‡†ÔÎ„Ú†Ï‚†¯Ó
Ï˘†ÌÈ˘‡†µ†Ï˘†˙ÂÂˆ†È„È≠ÏÚ†ÂÚˆÂ·†¯˘‡†¨Ï·ÂÈ‰†Ï˘
Æ„Á‡†ÏÎ†Ï˘†˙È˜ÏÁ†‰¯˘Ó·†¨‰˘†ÈˆÁÎ†Í˘Ó·†Û‚‡‰
Â˙Â‡·†ÌÈ‡Â˙ÈÚ†˙·ÈÒÓ·†‰ÏÈÁ˙‰†ÌÈÚÂ¯È‡‰†˙¯˘¯˘
‰ÈÓ¯‚†ÏÎÓ†˙¯Â˘˜˙‰†È‚Èˆ†˙ÂÙ˙˙˘‰·†¨®±∏Æ∂©†¯˜Â·
ÌÏÂ‡·†‰Î¯Ú†ÌÈ‡Â˙ÈÚ‰†˙·ÈÒÓ†Æ®‰È¯‡ÂÂ·†¯˜ÈÚ·Â©
ÍÏÓ†Ï˘†®Ì‰ÈÈÁ·†Â¯ÈÂˆ˘©†˙ÂÈ¯Â˜Ó†˙ÂÂÓ˙†Â‚ˆÂ‰†Â·
È‡¯Á‡‰†¯˘‰†Ï˘Â†®ÔÂ˘‡¯‰†Ò˜‡Ó©†ÔÂ˘‡¯‰†‰È¯‡ÂÂ·
˙Ó˜‰Ï†‰ÓÂ„·†ÆÈ¯‡ÂÂ·‰†˙Â„È„Ó‰†Û‚‡†˙Ó˜‰Ï†ÂÓÚËÓ
ÔÂ‡ÈÏÂÙ†È„È≠ÏÚ†ÌˆÚ·†‰˙˘Ú˘†¨˙È¯‡ÂÂ·‰†˙ÂÎÏÓ‰
˙Ù¯ˆ† ÔÈ·† ˙È˙Â„È„ÈÂ† ‰˜ÊÁ† ‰È„Ó† ˙Ó˜‰† Ì˘Ï
¨‰È‰†È¯‡ÂÂ·‰†˙Â„È„Ó‰†Û‚‡†˙Ó˜‰†Ì‚†¨‰È¯ËÒÂ‡Ï
‰È¯ÙÓÈ‡‰†È„È≠ÏÚ†ÍÓ˙ÈÂ†Í¯Â·Ó†ÈÂËÏ˘†„Úˆ†¨±∏∞±≠·
¨Ê‡†Ï˘†ÌÈ‚È‰Ó‰†È˘†Ï˘†ÌÈ˜ÂÈ„Ï†¯·ÚÓ†Æ˙È˙Ù¯ˆ‰
ÌÈ˜È˙Ú†ÌÈˆÙÁÂ†Ì‰Ï˘†ÌÈÈ˘È‡†ÌÈˆÙÁ†ÌÏÂ‡·†Â‚ˆÂ‰
Ú˜¯†ÏÚ†Æ®Ï˘ÓÏ†˜È˙Ú†¯˙ÒÙ†ÔÈÓ©†‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡Ó
„ÂÒÈÈ†Ï˘†ÌÈÈ¯Â˜Ó‰†ÌÈÎÓÒÓ‰†ÏÎ†Â‚ˆÂ‰†‰Ê†È¯ÂËÒÈ‰
ÆÂÈÓÈÓ†Ì‰Ï˘†¯˙ÂÈ·†ÌÈ˘È„Á‰†ÌÈ¯ˆÂÓ‰†Ì‚Â†¨„ÒÂÓ‰
¨ÌÂ˜Ó‰†‰Ê†ÆÍ˘Ó‰·†ÁÂÂ„‡†Ï·ÂÈ‰†Ï˘†ÌÈÚÂ¯È‡‰†ÏÚ
¨˙ÈÊÎ¯Ó‰†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†‰Èˆ˜¯Ë‡‰†˙‡†¯‡˙Ï†¨‰ÙÈ‡
¯·Ú‰†˙‡†¯‡˙Ó†¯˘‡†BLVA†Ï˘†‰ÎÂ¯Ú˙‰†‡È‰Â

Æ‰Ê†„ÒÂÓ†Ï˘†‰ÂÂ‰‰Â
∫˙ÂˆÂ·˜†≥≠Ï†˙„ÚÂÈÓ†‰ÎÂ¯Ú˙‰

ÌÈÈ‚È‚Á‰†ÌÈÚÂ¯È‡Ï†ÌÈÓÊÂÓ‰†ÌÈÈÓ˘¯‰†ÌÈÙ˙˙˘ÓÏ†≠
ÆÈÂÈ·†≤±–·†Â†≤∞–·†BLVA†Ï˘

ÁÂ˙Ù†ÌÂÈ†˙¯‚ÒÓ·†Ì‰Ï˘†‰ÁÙ˘Ó†È·Â¯˜ÏÂ†ÌÈ„·ÂÚÏ†≠
∏∞∞–Î†¨ÌÈÓ„˜ÂÓ‰†ÌÈ¯Â˘È‡‰†ÈÙ†ÏÚ†¨ÌÈÈÂÙˆ©†Ì¯Â·Ú

ÆÈÂÈ·†≤≤†¨È˘È˘†ÌÂÈ·†¨®ÌÈ˘‡

¢˙ÂÁÂ˙Ù‰†˙Â˙Ï„‰†ÌÂÈ¢†˙¯‚ÒÓ·†·Á¯‰†Ï‰˜Ï†≠†
ÆÈÂÈ·†≤¥–·†®ÚÂ·˘·†‰ÁÂÓ‰†ÈÓÈÓ†„Á‡©†˙·˘†ÌÂÈ·

„ÚÂ†ÔÈÈ·Ï†‰ÒÈÎ‰Ó†∫‰‡·‰†‰¯Âˆ·†˙‚¯Â‡Ó†‰ÎÂ¯Ú˙‰
˙‡†ÏÈ·ÂÓ˘†ÏÂ‚Ò†Â˜†‰Ùˆ¯‰†ÏÚ†¯ÈÈÂˆÓ†ÂÓÓ†‰‡ÈˆÈÏ
Â‰†Â˜‰†Í¯Â‡†Æ‰ÎÂ¯Ú˙‰†Ï˘†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÁ˙Ï†¯˜·Ó‰
˜Á¯Ó‰©†Â˜‰†„ÈÏ†¯ÙÒÓ†ÚÈÙÂÓ†‰Á˙†ÏÎ·†Æ¯ËÓ†µ¥∏
¨˙¯·ÂÁ·†Æ‰ÒÈÎ·˘†ÏÂ‚Ò‰†Â˜‰†˙ÏÈÁ˙Ó†ÌÈ¯ËÓ·†ı¯‰
ÌÈ¯ÙÒÓ‰†Ì˙Â‡†ÌÈÚÈÙÂÓ†¨Â„È·†˜ÈÊÁÈ†¯˜·Ó†ÏÎ†‰˙Â‡
ÌÈ¯·„‰†ÏÚ†¯·Ò‰‰†¯ÙÒÓ‰†„ÈÏÂ†ı¯‰†˜Á¯Ó‰†Ï˘
ÌÈ¯ÈÈÂˆÓ†¨Í¯„·†˙ÂÚËÏ†‡Ï†È„Î†ÆÌÂ˜Ó†Â˙Â‡·†ÌÈ‚ˆÂÓ‰
ÔÈÓÈ†„ˆ·†˙ÂÓ„˜˙‰‰†ÔÂÂÎ·†¨¯ËÓ†ÏÎ·†Ï‚¯†ÛÎ†˙Â·˜Ú
È¯ÂËÒ‰†¢È¯‡ÂÂ·†Ï‚¯¢†ÂÈ‰†Ï‚¯‰†ÛÎ†Ï˘†Í¯Â‡†ÆÂ˜‰†Ï˘
¨¯ÂˆÈÈ‰†˙Â˜ÏÁÓ†ÏÎ†Í¯Â‡Ï†ÏÈ·ÂÓ‰†Â˜‰†Æ®Ó¢Ò†≤π≠Î©
¨˙Â„È„Ó‰Â†‰ÈÊ„Â‡È‚‰†ÔÂ‡ÈÊÂÓÏ†¨ÒÂÙ„‰†ÔÂ‡ÈÊÂÓÏ†ÚÈ‚Ó
Ú‚ÂÂ†¨ÌÚÙ†Ï˘†ÒÂÙ„Ï†Ô·‡‰†˙ÂÁÂÏ†ÔÒÁÓ†Í¯„†¯·ÂÚ
¨ÌÈ‡ˆÓ†‰Á˙†ÏÎ·†ÆÛ‚‡‰†Ï˘†˙ÂÏÈÚÙ‰†ÈÁË˘†ÏÎÏ
ÌÈ¯ËÒÂÙ† ¨ÌÈ‚ˆÂÓ‰† ÌÈÚˆÓ‡‰Â† ÌÈ¯ˆÂÓÏ† ÛÒÂ·
‰¯Â¯·† ¨‰¯Âˆ·†˙ÈËÂÂÏ¯‰†‰‚Âˆ˙‰†˙‡†ÌÈ¯È·ÒÓ‰
¨Ú„ÂÈ˘†ÈÓÏ†Ì‚†˙Â‡¯Ï†‚ÂÚ˙˘†¨˙ÈË˙Ò‡Â†˙¯ÈÈÂˆÓ
˙ÂÂÈÚ¯Â†Ú„ÈÓ†¨Ú„È†ÔÂÓ‰†ÆÌÈÚÂˆ˜Ó†‡ÏÏ†Ì‚†ÔÈ·‰Ï†Ï˜Â

Æ¯˜·Ó‰†ÔÚÓÏ†ÌÈÊÎÂ¯Ó
ÌÈ‚¯‡Ó‰†ÌÈ·Ï˘Ó†‰Á˙†ÏÎ·Â†ÏÂ‚Ò‰†Â˜‰†Í¯Â‡Ï
ÂÊ†‰¯Âˆ·†ÆÌÈÈÎË‰†ÌÈˆÙÁ‰†„ˆÏ†˙ÂÈ˙ÂÓ‡†˙Â¯ÈˆÈ
Æ‰¯Â‰Ë‰†‰È‚ÂÏÂÎË‰†Ï˘†˙ÂÁÈ˘˜‰†˙‡†¢ÍÎ¯Ï¢†ÌÈˆÂ¯
˙ÂÂÓ˙†¯˜ÈÚ·† ¨Ì‰È˙Â¯ÈˆÈ†˙‡†ÌÈ‚ÈˆÓ†ÌÈÓÂ‡†∏
ÆÈÂÙÈÓÂ† ˙Â„È„ÓÏ† ‰¯Â¯·† ‰ÈˆËÂÂ˜†Ì‰Ï† ¨ÌÈ¯ÂÈˆÂ
ÈÓÂÏÈˆ†Â‡†˙ÂÙÓ†Ú˜¯†ÏÚ†˙ÂÂÓ˙†˙Â¯ÈÈÂˆÓ†ÌÈ˙ÈÚÏ©

Æ®¯ÈÂ‡
ÌÈ„ÈÈ‰†‰ÎÂ¯Ú˙‰†È˜˙Ó†ÏÎ˘†¨ÏÏÎ‰†ÔÓ†‡ˆÂÈ†ÔÂÈÚ¯
ÂÓÎ†Ì˙Â‡†˙Á˜Ï†Ô˙È˘†˙ÂÈ˙ÂÎÈ‡†˙Â¯‚ÒÓ·†ÂÎÂ‰
ÏÎ·†Ì˙Â‡†ÔÈ˜˙‰ÏÂ†‰Ï·Â‰†·Î¯†ÏÚ†˙ÂÏÚ‰Ï†¨Ì‰˘
‚Èˆ‰Ï†È„Î†¨‰ÏÁ˙‰Ó†‰˙ÈÈ‰†ÂÊ†‰·˘ÁÓ†Æ‡Â‰˘†ÌÂ˜Ó
¨˙Â·Â¯˜‰†ÌÈ˘·†ÌÈ·¯Â†ÌÈÂ˘†˙ÂÓÂ˜Ó·†‰ÎÂ¯Ú˙‰†˙‡
˙ÈÓÚÙ≠„Á‰†‰Ú˜˘‰‰†˙‡†ÈÓÚÙ≠·¯†ÔÙÂ‡·†ÏˆÏ†ÍÎÂ

Æ‰ÏÂ„‚‰

¯ÂÈÒ†˙¯‚ÒÓ·†ÏÂ‚Ò‰†Â˜‰†Í¯Â‡Ï†È˙Â‡†ÏÈ·Â‰†Ï‚†¯Ó
≠†ÈˆÁÂ†‰Ú˘†Í¯‡†‰Ê†¯ÂÈÒ©†˙È˘È‡‰†Â˙Î¯„‰·†ÈË¯Ù
¨Â˙Â‡†È˙Ï‡˘†ÛÂÒ·†Æ®˙ÂÂ˘‰†˙ÂÁ˙·†˙Â·ÎÚ˙‰†‡ÏÏ
øÏ·ÂÈ‰†ÈÚÂ¯È‡†˙‡¯˜Ï†ÌÈ˘˜†ÌÈÓÈ†ÂÈÏÚ†ÌÈ¯·ÂÚ†Ì‡‰
ÌÈ˘„ÂÁ†Ì‰ÈÏÚ†Â¯·Ú†¨‡Ï˘†‰ÂÂÏ˘·Â†ÍÂÈÁ·†‰Ú†‡Â‰
‡Â‰Â†ÔÎÂÓ†ÏÎ‰†ÌÂÈ‰†Í‡†¨ÔÂ‚¯‡Â†‰Î‰†¨‰„Â·Ú†Ï˘
Â˙˘ÙÂÁ†˙‡†˜ÈÒÙ‰†‡Â‰˘† ¨¯¯·˙‰©† È¯Ó‚Ï†Ë˜˘
˙Â‚È‚Á‰†ÏÏ‚·†ÌÈÓÈ†¥–Ï†˙Ù¯ˆ·†˙È˙˘‰†˙ÈË¯Ù‰
‰È‰†‰Ê† ÆBLVA†Ï˘†≤∞∞–‰†Ï·ÂÈ‰†Ï˘†ÌÈÚÂ¯È‡‰Â
È˙Ó˘¯Â†¨‰·¯†‰Î¯Ú‰·†Â˙Â‡†È˙Î¯·†Æ®ÔÈËÂÏÁÏ†ÚÎ˘Ó

ÆÌÈÁ˜Ï‰†˙‡†ÈÈÙÏ

≤∞Æ∂Æ∞±
BLVA†–‰†˙Â˘†≤∞∞†„Â·ÎÏ†Ò˜Ë‰

ÔÂ¯Ë‡È˙·† Í¯Ú† ≤∞∞≠‰† Ï·ÂÈ† Ï˘† È‚È‚Á‰† Ò˜Ë‰
‡ˆÓ‰†(Residenz  Theater)†‰È¯‡ÂÂ·†Ï˘†È˙ÂÎÏÓ‰
ÂÙ˙˙˘‰†Ò˜Ë·†ÆÔÎÈÓ†·Ï·†È˙ÂÎÏÓ‰†ÔÂÓ¯‡‰†ÍÂ˙·
Ì˙ÈˆÁÓ†¨„Â·Î†ÈÁ¯Â‡†≤¥†ÌÎÂ˙Ó†¨ÌÈÓÊÂÓ†µ∞∞≠Î
Â¯Ó˘†ÌÈÁ¯Â‡‰†¯Â·Ú†ÆÈÎÂ‡†Ì‰ÈÈ·Â†¨ı¯‡Ï†ıÂÁÓ
Æ˙ÂÂ˘‡¯‰†˙Â¯Â˘‰†È˙˘·†¯„‚ÂÓ†¯„Ò†ÈÙÏ†˙ÂÓÂ˜Ó
¯˘†¨¯ÊÂ‡‰ËÏ‡Ù†Ë¯Â˜†ßÙÂ¯Ù†‰È‰†ÌÈÓ‡Â‰†ÔÈ·†¯ÈÎ·‰
ÍÈÈ˘†È¯‡ÂÂ·‰†˙Â„È„Ó‰†Û‚‡©†‰È¯‡ÂÂ·†Ï˘†¯ˆÂ‡‰
˙Â„ÏÂ˙†˙‡†¯˜Ò†ÂÓÂ‡·†Æ®‰È¯‡ÂÂ·†Ï˘†¯ˆÂ‡‰†„¯˘ÓÏ
Æ‰ÏÂÎ†‰È¯‡ÂÂ·†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†Ú˜¯†ÏÚ†BLVA 
‡Â‰˘†ÔÂ˘‡¯‰†Ì˘‰†¨ÈÓ˘†˙‡†ÂÈÙÓ†ÚÂÓ˘Ï†È˙Ó‰„
ÔÂÈˆ†È„Î†ÍÂ˙†¨„Â·Î†ÈÁ¯Â‡†≥†Ï˘†˙ÂÓ˘‰†ÍÂ˙Ó†¯ÈÎÊ‰
ÆÏ‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯ÓÏ†BLVA†ÔÈ·˘†ÌÈ·ÂË‰†ÌÈ¯˘˜‰
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Ó†Ï‚Ó†¯‚ÏÂ‰†ßÙÂ¯Ù†‰È‰†È˘‰†Ì‡Â‰
ÔÂ‚¯È‡‰©†FIG†Ï˘†ÒÎ‰†‡È˘‰†¨ÔÎÈÓ†Ï˘†˙ÈÎË‰
¨ÂÈ¯·„†˙‡†˘È„˜‰†‡Â‰† Æ®ÌÈ„„ÂÓ†Ï˘† ÈÓÂ‡ÏÈ·‰
Â˙ÂÚÓ˘ÓÏÂ†FIG †Ï˘†˙ÂÏÈÚÙ‰†¯Â‡È˙Ï† ¨¯˜ÈÚ·
„È˜Ù˙·†Ô‰ÎÈ†Ï‚Ó†ßÙÂ¯Ù©†‰Ê†ÔÂ‚¯È‡†Ï˘†˙ÈÓÂ‡ÏÈ·‰
-·†Í¯ÚÈ˘†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†FIG†ÒÎ†ÔÓÊ·†FIG †‡È˘†Ï˘

Æ®˙ÏÈ‡·†≤∞∞≥
¨Ï·ÂÈ‰†ÏÚ†Í¯È·†¯¯˜†Ë¯‡‚†¯Ó†¨ÈË¯Ù‰†˜Â˘‰†‚Èˆ
‰È„Ó‰†„È˜Ù˙†È·‚Ï†ËÂËÈˆ†ÍÒÁ†‡Ï†¯ˆ˜‰†ÂÓÂ‡·†Í‡
‰È„Ó‰†–†ÔÂ¯˙Ù‰†‰È‡†‰È„Ó‰¢†∫ÚÂ„È†ÈÓ¯‚†ÛÂÒÂÏÈÙÓ

Æ¢‰ÈÚ·‰†‡È‰

Â˙‡ˆ¯‰† ‰˙È‰† Ò˜Ë‰† Ï˘† ˙ÈÊÎ¯Ó‰† ‰Èˆ˜¯Ë‡‰
˙„È„Ó¢†Ì˘·†˘È¯ÈÏÂ·†„ÏÂ¯†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰
Í‡†¨˙ÈÓ¯‚‰†‰Ù˘·†‰˙È†‰‡ˆ¯‰‰†Æ¢ı¯‡‰Â†ÌÈÈÓ˘‰
˙˜˙¯Ó†‰˙ÈÈ‰†ÍÎÂ†¨˙Â¯˜ÂÓ†˙ÂÂÓ˙·†‰ÂÂÏÓ†‰˙È‰
˙Â„ÏÂ˙†˙‡†¨ÌˆÚ·†¨¯˜Ò†˘È¯ÈÏÂ·†ßÙÂ¯Ù†ÆÈ¯Â·Ú†Ì‚
Ò˜Ë‰†ÌÂ˙·©†ÂÈÓÈ†„ÚÂ†¯ÏÙ˜†Ò‰ÂÈ†Ê‡Ó†˙Â„È„Ó‰
¯˘‡†Â˙‡ˆ¯‰†Ï˘†˜˙ÂÚ†ÂÓÓ†È˙Ï·È˜Â†¨ÂÈÏ‡†È˙˘‚È
Ï˘†Â˙‡ˆ¯‰Ó†˜ÏÁÎ†Æ®ÌÂ˜Ó†ÌÂ˘·†‰ÓÒ¯ÂÙ†Ì¯Ë
·˘ÁÓ†ÍÒÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†¨Ï‰˜Ï†Ì‚„Â‰†˘È¯ÈÏÂ·†ßÙÂ¯Ù
˙Â˜ÁÂ¯Ó‰†¨˙Â„Â˜†È˙˘†ÔÈ·†˜Á¯Ó†˙¯„‚‰†¨Ô¯˜ÂÓ
Æ˙Ó‡†ÔÓÊ·†ÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„†GPS†˙¯ÊÚ·† ¨Ó¢˜†≤∑≠Î
˙È˘ÈÏ˘‰†ÌÚÙ·†̇ ÂÈÂÏ˙†È˙Ï·‰†̇ Â‡ˆÂ˙‰†ÂÚÈÙÂ‰†̄ ˘‡Î
˙ÂÈÂˆÈ˜‰†˙Â‡ˆÂ˙‰†ÔÈ·†‰ÈÈËÒ‰Â†®Î¢‰Ò†¨˙Â˜„†≤†ÍÂ˙©
Æ˙Â¯ÚÂÒ†ÌÈÈÙÎ†˙Â‡ÈÁÓ·†ı¯Ù†Ï‰˜‰†¨Ó¢Ó†∑†‰˙ÈÈ‰

¯˙ÒÙ·†‰ÂÂÏÓ†‰¯ÙÂ‡†˙¯ÓÊ†‰ÚÈÙÂ‰†˙Â‡ˆ¯‰‰†ÔÈ·
‰‡Ó‰†˙ÏÈÁ˙Ó†ÌÈËÓÂ¯ËÒÈ‡‰†È˘†¨„ˆ†˙ÈÏÈÏÁÂ
ÌÈÙ‰†·ÂˆÈÚ†ÌÚ†‰·Ï˙˘‰†˙ÈÒ‡Ï˜‰†‰˜ÈÊÂÓ‰†Æ±∏≠‰
ÌÈÂÂ‚·†Â„¯Â·†Ú·ˆ·†·ÏÂ˘Ó†·‰Ê†≠†Â˜Â˜Â¯‰†˙ÙÂ˜˙Ó

ÆÌÈËÂ˘È˜†‰·¯‰†ÌÚ†ÌÈÂ˘

ÏÎ†ÊÊ†‡ÏÂ†ÂÓÂ˜Ó·†˙·˘Ï†ÍÈ˘Ó‰†Ï‰˜‰†Ò˜Ë‰†ÛÂÒ·
Ï‰˜‰†ÏÎ†¨ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÆÂ‡ÒÈÎÓ†Ì˜†‡Ï†¯˘‰˘†„ÂÚ
ÌÏÂ‡¢†≠Ï†¨ÔÂÓ¯‡‰†Ï˘†˙ÂÂ˘†˙Â˜ÏÁÓ†Í¯„†¨Ï·Â‰

ÆÌÈÙ˙˙˘ÓÏ†„Â·ÈÎ†Â·†¢¯ÒÈÈ˜‰



Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡5
≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú

®Í˘Ó‰©†Ï‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰
È¯‡ÂÂ·‰†̇ Â„È„Ó‰†Û‚‡·†Ï¢ÂÁÓ†ÌÈÓÊÂÓ‰†ÌÈÁ¯Â‡‰†̄ ÂÈÒ
ÏÈ·Â‰†¨Ï‚†¯ËÂ‚†¯Ó†¨È¯‡ÂÂ·‰†˙Â„È„Ó‰†Û‚‡†Ï‰Ó
¯Â·Ú†®ÏÈÚÏ†‰‡¯©†¢ÏÂ‚Ò‰†Â˜¢†≠‰†Í¯Â‡Ï†Í¯„ÂÓ†¯ÂÈÒ
Ï‰Ó†¨¯Ï·Â‚†ÍÈ¯‡†¯¢„†¯ÈÎ·‰†Ì‰È·†¨Ï¢ÂÁÓ†ÌÈÓÊÂÓ‰
‰·È·‡†ß·‚†ÌÚ†Â¯˜È·†ÂÏˆ‡†¨È¯ˆÈÂÂ˘‰†˙Â„È„Ó‰†Û‚‡
¨·‚‡©†ÌÈÈ˙˘Î†ÈÙÏ†˜ÈßˆÂÙ¯Ë†·˜ÚÈ†¯ÓÂ†ÔÈ˘ÙÈÏ
˙Â¯˘‰†Ï˘†‰Ó¯ÂÙ¯‰†˙Ó„˜˙Ó†ÍÈ‡† Â˙Â‡† È˙Ï‡˘
ÆÈÙÈˆÙÒ†ÔÙÂ‡·†‰Ï˘†˙Â„È„Ó‰†Û‚‡·Â†‰È¯ˆÂÂ˘·†È¯Â·Èˆ‰
˙Â·‰Ï˙‰·Â†˙ÈÈˆ¯†„Â‡Ó†˙ÂÓ„˜˙‰†ÏÚ†¯·È„†‡Â‰
˘ÙÂÁ†ÂÏ†˙¯˘Ù‡Ó†‰Ó¯ÂÙ¯‰˘†¯‡È˙†¨„Â‡Ó†‰ÏÂ„‚
‰˙ÈÈ‰†‡Ï˘†ÍÎ≠ÏÎ†‰‰Â·‚†‰Ó¯·†˙Â˘ÈÓ‚Â†‰ÏÂÚÙ
¨¯Úˆ·†È˙ÈÈˆ†˙È„‚‰†Â˙Ï‡˘Ï†ÆÔÎÏ†Ì„Â˜†ÂÏ†˙¯ÎÂÓ

Æ®ÌÈÈ˙È·†¯ˆÚ†ÍÈÏ‰˙‰†Ï‡¯˘È·˘
ÔÈ·†Ï˜†„Â·ÈÎ·†ÌÈÈ˙Ò‰Â†¨ÁÏˆÂÓ†‰È‰†¨ÈÂÙˆÎ†¨¯ÂÈÒ‰
ÔÈÈ†˙˘‚‰·† ¨Û˙¯Ó·˘† Ô·‡‰†˙ÂÁÂÏ†˙ÈÈ¯ÙÒ† ÈÏ˙ÂÎ

Ï·È˜†Á¯Â‡†ÏÎ†ÆÈ˙Ù¯ˆ†Ë‚‡·Â†˙È¯ˆÈÂÂ˘†‰È·‚†¨È„¯ÙÒ
¨·‚‡†Â·†¨BLVA–‰†Ï˘†Â˙ÂÏÈÚÙ†˙Â˘†≤∞∞†ÏÚ†¯ÙÒ
Ú„ÈÓ†ÚÈÙÂÓ†¨ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰„Â·Ú‰†È¯˘˜†ÏÚ†˜¯Ù·
˙ÂÏÂÚÙ†ÏÚÂ†±πππ≠·†È¢ÙÓ†˙ÁÏ˘Ó†Ï˘†‰¯Â˜È·†ÏÚ
Æ˙Â„ÒÂÓ‰† È˘† ÔÈ·†˙ÂÙ˙Â˘Ó†˙ÂÈÚ„ÓÂ†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó
‰„ÚÒÓ·†˙ÈÏÓ¯ÂÙ†‡Ï†·¯Ú†˙ÁÂ¯‡·†ÌÈÈ˙Ò‰†ÌÂÈ‰
ÌÏÈ˘†„Á‡†ÏÎ†‰·†¨˙ÈÒÂÙÈË†˙È¯‡ÂÂ·†®¢‰¯È·†Ï˘†Ô‚¢©
˙ÈÓÂ‡ÏÈ·†‰¯ÈÂÂ‡·†¨ÂÓˆÚ†Ï˘†‰ÈÈ˙˘Â†ÏÎÂ‡‰†¯Â·Ú

Æ¯˙ÂÈ·†‰„ÓÁ

≤±Æ∞∂Æ∞±
BLVA†„Â·ÎÏ†¯ÈÓÒ

¨È¯‡ÂÂ·‰†˙Â„È„Ó‰†Û‚‡·†ÈÚÂˆ˜Ó†¯ÈÓÒ†Í¯Ú†‰Ê†ÌÂÈ·
Æ≤∞∞≠‰†Â˙„ÏÂ‰†ÌÂÈ†„Â·ÎÏ

˙ÁÈ˙Ù·†Æ‰Ê†ÌÂÈ·†Ì‚†Í˘Ó†‰‚ÈˆÂ†Ï‡¯˘ÈÏ†„Â·Î‰†Ô˙Ó

‰Â˘‡¯‰†‰¯Â˘·†ÌÈ·˘ÂÈ‰†ÏÚ†Ï‚†¯Ó†¯·Ú†¯ÈÓÒ‰
¨ÈÈÏ‡†Â˙ÈÈÙ·†Æ„Â·Î†Á¯Â‡†ÏÎ†Ï‡†ÌÈÏÈÓ†¯ÙÒÓ†ÔÂÂÈÎÂ
¯¢„†È¯·Á†˙‡†Â˙È‡†˙Â‡¯Ï†ÁÓ˘†È‡¢†∫˙ÈÓ¯‚·†¯Ó‡
¢Ï‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰†Ï˘†È˘‡¯‰†ÔÚ„Ó‰†¨È‡¯ÂÙ†ÛÒÂÈ
¢Æ‰È¯ÂÂ‡··†‡·‰†ÍÂ¯·Â†¨ÛÒÂÈ†ÌÂÏ˘¢†∫˙È¯·Ú·†ÍÈ˘Ó‰Â
Ï˘†Â˙‡ˆ¯‰†Â¯Â·Ú†„Â‡Ó†ÈËÂÂÏ¯†¯˜Â·‰†˙Â‡ˆ¯‰†ÔÈ·
Ô˙†¯˘‡†¨˙ÈÙÂ¯È‡‰†‰ÏÈ‰˜‰†Ï˘†¯˜ÁÓ‰†Ô¯˜†‚Èˆ
‰ÏÈ‰˜‰† Ï˘†ÌÈ˜ÙÂ‡‰† ÏÚÂ† ˙ÂÏÈÚÙ‰† ÏÚ† ‰‡ˆ¯‰
Geographic Information in†∫‡˘Â·†˙ÈÙÂ¯È‡‰
‡ˆÓ†‰‡ˆ¯‰‰†˜˙ÂÚ†Æ†the Information Society

ÆÔÈÂÚÓ‰†ÏÎ†Ï˘†ÂÂÈÚÏ†È˙Â˘¯·

È‡¯ÂÙ†ÛÒÂÈ

˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰Â†ÌÈÒ¯Â˜†ÌÈÒÎ
‰„Â ‚‡‰† È¯·ÁÏ† ˙ÂÓÏ˙˘‰† ˙Â„ ÂÚ˙
CPD†≠†Í˘Ó˙Ó†ÈÚÂˆ˜Ó†„ÂÓÈÏ©†≠†Ó¢ÓÏ‰†˙¯‚ÒÓ·
¯˘‡†¨®Continuous Professional Development
¨®FIG©†ÌÈ„„ÂÓ‰†Ï˘†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†ÔÂ‚¯È‡‰†È„È≠ÏÚ†ıÏÓÂÓ
±¥∞≠Î†¨‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ·†¨‰˘‰†Â˜ÙÂ‰†≠†ÂÈ¯·Á†ÏÎÏ

Æ˙Â„ÂÚ˙
˙„Â‚‡†˙ÂÚˆÓ‡·†¨FIG†ÌÚËÓ†Â˜ÙÂ‰†˙Â‡‰†˙Â„ÂÚ˙‰
ÏÎÏ†¨È¢ÙÓ†˙ÂÙ˙Â˘·†¨Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰
ÔÂÈÚ†ÈÓÈ·†˙ÂÓÏ˙˘‰†˙ÂÚ˘†≤∞†˙ÂÁÙÏ†Â¯·ˆ˘†‰Ï‡

∫ÔÏ‰Ï†ÌÈÒ¯Â˜·Â¯¢ÂÈ† ¨ÒÂ‡¯˜† ÈÒÂÈ† ¯Ó† È„È≠ÏÚ†˙ÂÓÂ˙Á†˙Â„ÂÚ˙‰
ÒÎ†Ï˘†˙‚¯‡Ó‰†‰„ÚÂ‰†¯¢ÂÈ†¨¯Ï„‡†ÔÂ¯†¯¢„†¨‰„Â‚‡‰
ÆÈ¢ÙÓ†Ï˘†È˘‡¯‰†ÔÚ„Ó‰†¨È‡¯ÂÙ†ÛÒÂÈ†¯¢„Â†≤∞∞≥≠FIG

˙ÂÓÏ˙˘‰Ï†ÌÈÈËÂÂÏ¯‰†¨ÌÈÙÒÂ†ÌÈÒ¯Â˜†ÏÚ†˙Â„ÂÚ˙
„Á‡†ÏÎÏ†˘È‚‰Ï†Ô˙È†¨ÂÏ˘†ÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰†ÌÈÓÂÁ˙·
‰„Â‚‡‰†Ï˘†ËÂÙÈ˘‰†˙„ÚÂ˘†È„Î†¨ÏÈÚÏ†ÌÈÓ˙ÂÁ‰Ó
˙È˘È‡‰†˙Â·ÈÈÁ˙‰†ÈÂÏÈÓÓ†˜ÏÁÎ†Ô‰·†¯ÈÎ˙Â†ÔÂ„˙
ÔÂÈÚ† ÌÂÈ·† È‡¯ÂÙ† È¢Ú† ÌÒ¯ÂÙ˘† ÈÙÎ† ¨Ó¢ÓÏÏ
¨¢±πππ†¨˙Â„È„ÓÂ†‰ÈÊ„Â‡È‚¢†¨È¢ÙÓÂ≠ÔÂÈÎË‰≠‰„Â‚‡‰
¯¢„†˙ÎÈ¯Ú·†ÌÈ¯Ó‡Ó‰†ı·Â˜·†∏µ†„ÂÓÚ·†¯Ó‡Ó†‰‡¯©

Æ®È¯˘†Ô„

È‡¯ÂÙ†ÛÒÂÈ

Æ±

Æ≤
Æ≥
Æ¥
Æµ
Æ∂
Æ∑

ÏÈÁ˙‰˘©†‰„Â‚‡‰†Ï˘† ÔÈÚ˜¯˜Ó†ÌÂ˘È¯†Ò¯Â˜
®±πππ†¯·ÂË˜Â‡·

®≤∞∞∞†ı¯Ó©†˙ÈÙ¯‚ÂË¯Î‰†‰„Â‚‡‰†Ï˘†ÔÂÈÚ†ÌÂÈ
®≤∞∞∞†ÈÏÂÈ©†Ó¢ÁÙÈÚ†Ï˘†ÔÂÈÚ†ÌÂÈ

®≤∞∞∞†¯·ÓËÙÒ©†‰ÈÙ¯‚ÂË¯ÎÂ†‰Ù˜
®≤∞∞∞†¯·ÂË˜Â‡©† È¢ÙÓ†Ï˘†ÌÈ¯˜ÁÓ† ÔÂÈÚ†ÌÂÈ
®≤∞∞∞†¯·Ó·Â©†ÁÏÓ‰†ÌÈ·†‰„Â‚‡‰†˙ÂÓÏ˙˘‰

®≤∞∞±†¯‡ÂÈ©†‰„Â‚‡‰†Ï˘†ÔÂÈÚ†ÌÂÈ

FIG, Working Week†≠†‰‡È¯Â˜†¨ÏÂ‡ÈÒ†ÒÎ
Æ†∂≠±±ÆµÆ∞±†ÌÈÎÈ¯‡˙·†ÌÈÈ˜˙‰

‰ÏÚÓÏÓ†˘È‡†±∞∞∞†ËÚÓÎ†ÂÙ˙˙˘‰˘†ÚÂ„È†Í¯ÂÚÏ
±µ∞≠Î†Â‚ˆÂ‰˘†ª®˙ÈÏ‡¯˘È†‰ˆÂ·˜†ÏÏÂÎ©†˙ÂÈ„Ó†µ∞≠Ó
≤µ†ÂÈ‰˘†ª˙Â‡„ÒÂ†˙Â·È˘È†≥∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ·†ÌÈ¯Ó‡Ó

ÆÌÈ¯ÂÈÒ†ÂÓÈÈ˜˙‰˘Â†¨˙Â‚Âˆ˙
‰˙Ú†‡Â‰†FIG†≠·†ÌÈ„„ÂÓ†˙Â„Â‚‡†Ï˘†ÏÏÂÎ‰†¯ÙÒÓ‰
‡Â‰†ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÌÈ¯·Á‰†¯ÙÒÓÂ†ª˙ÂÈ„Ó†∑≤≠Ó†¨∏µ
Æ†www.fig.net† † ¯˙‡·† Â‡¯† Æ˙ÂÈ„Ó† ≤µ≠Ó† ¨≥∑

ÆÍ˘Ó‰·†ÁÂÂ„Ó†‰„Â‚‡‰†È¯·Á†¯ÂÈÒ

ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡†Ï˘†ÈÚÂˆ˜Ó†¯ÂÈÒ
ÌÈ‡Ó˘‰Â†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡†Ï˘†‰˘‰†ÈÚÂˆ˜Ó‰†¯ÂÈÒ‰
Æ≤≠±∑ØµØ≤∞∞±†ÌÈÎÈ¯‡˙‰†ÔÈ·†ÌÈÈ˜˙‰†ÌÈÎÓÒÂÓ‰
≤∞∞±†ÈÓÏÂÚ‰†ÒÎ·†˙ÂÙ˙˙˘‰†‰˙È‰†¯ÂÈÒ‰†˙¯ËÓ

˙¯È·†¨ÏÂ‡ÈÒ·†ÏÂ„‚†ÌÈÒ¯‚Â˜†ÌÏÂ‡·†Í¯Ú˘†FIG
Æ‰‡È¯Â˜†ÌÂ¯„

˙¯·Á† È¢Ú† Ô‚¯Â‡† ÔÈÒÂ† ÏÂ‡ÈÒ† ¨‚Â˜≠‚Â‰·† ¯ÂÈÒ‰
ÈÏ‡¯˘È†ÍÈ¯„ÓÏ†ÛÒÂ·†ÌÈÙ˙˙˘Ó†≤∞†ÏÏÎÂ†Ò¯ÂË≠¯ÈÙÂ‡

ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÎÈ¯„ÓÂ

‚Â˜≠‚Â‰†∫‰Â˘‡¯†‰Á˙
‰¯Âˆ·†˙·Ï˘Ó† ÔÈÒ† ÔÂËÏ˘†˙Á˙†ÌÂÈÎ† ‚Â˜≠‚Â‰
Æ˙ÈÁ¯ÊÓ†̇ ÂÈË˙Â‡†È˘†„ˆÓÂ†‰Ó„È˜Â†̇ ÂÈ·¯ÚÓ†‰ÓÈ‰„Ó
¨ÌÈÙÏÁÓ†̈ ‰ÓÂ˜†È‰Â·‚†ÌÈÈÈ··†ÒÂÁ„†È‡†ÂÈ‰†‚Â˜≠‚Â‰
˙ÂÓÂ„‡†ÔÂ‡È†˙Â¯Â†¨ÌÈ˜ÂÂ˘†·ÂÏÈ˘·†≠†ÒÂÁ„†¯ÈÂÂ‡Â

ÆÌÈÈ˜Ú†ÌÂÒ¯Ù†ÈËÏ˘Â
ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†È·‰Â‡Ï†Ô„Ú†Ô‚†‰‰†‚Â˜≠‚Â‰
ÌÈˆ¯˘Â†ÌÈÏÁÂÊ†¨ÌÈ†ÈÏÎ‡Ó†È·‰Â‡Ï†ÔÎÂÓÎÂ†ÌÈËßÊ‚‰Â

Æ¢ÌÈ·Ú¯¢Ï†‰ÂÂ‡¯Ï†ÌÈ‚ˆÂÓ‰†Ì‰ÈÈÓÏ
‡·‰†„ÂÓÚ·†Í˘Ó‰

˙ÈÙ¯‚ÂË¯Î‰† ‰„Â‚‡‰† Ï˘† È˙˘‰† ÒÎ‰
Æ† ±µÆ≥Æ∞±† ÌÂÈ·† ¨‡¢˙† ¨ÏËÈÒ¯† ˙È··† Í¯Ú

ÔÈÚ˜¯˜Ó†ÌÂ˘È¯Ï†Ò¯Â˜
˙ÂÙ˙˙˘‰·†¨Ò¯Â˜‰†Ï˘†∑†¯ÂÊÁÓ†Á˙Ù†±∏Æ≥Æ∞±≠·

Æ†≤∑Æ∂Æ∞±†≠·†ÌÈÈ˙ÒÈ†ªÌÈ¯·Á†≥µ
˙ÏÈÁ˙·†Á˙ÙÈÈ˘†≠†∏†̄ ÂÊÁÓ†̈ ‡·‰†Ò¯Â˜Ï†ÌÂ˘È¯†Ï‰˙Ó

¯„ÓÒÏ†˙ÂÙÏ†‡†Æ¯·Ó·Â

¯¢ˆ˙†˙Î‰Ï†ÌÈÒ¯Â˜
≥∏†˙ÂÙ˙˙˘‰·† ¨ÔÂ˘‡¯‰†Ò¯Â˜‰†Á˙Ù† ≤Æ¥Æ∞±≠·

Æ†±∂Æ∑Æ∞±†≠·†ÌÈÈ˙ÒÈ†ªÌÈ¯·Á
ªÌÈ¯·Á†≥∏†ÂÓ˘¯†¨È˘‰†Ò¯Â˜‰†Á˙Ù†¥Æ∂Æ∞±†≠·

Æ†±∞ÆπÆ∞±†≠·†ÌÈÈ˙ÒÈ
˙ÏÈÁ˙·†Á˙ÙÈÈ˘†≠†≥†̄ ÂÊÁÓ†̈ ‡·‰†Ò¯Â˜Ï†ÌÂ˘È¯†Ï‰˙Ó

¯„ÓÒÏ†˙ÂÙÏ†‡†Æ≤∞∞≤†¯Â‡È
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®Í˘Ó‰©†˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰Â†ÌÈÒ¯Â˜†ÌÈÒÎ

¯˘‡Î†„ÈÓ†˙¯ÎÈ†È‡‰†Ï˘†‰¯È„‡‰†˙ÈÏÎÏÎ‰†‰ÓˆÂÚ‰
˙Â‡¯Ï†Ô˙È†‰ÓÓ˘†‰ÓÈ˘¯Ó‰†˙ÏÈÈË‰†ÏÚ†ÌÈÏÈÈËÓ
¨ÌÏÂÚ·†˙ÂÏÂ„‚‰†˙Â¯·ÁÏ†ÌÈÎÈÈ˘‰†ÌÈ˜ÒÚ‰†ÈÏ„‚Ó†˙‡
ÌÈ˙¯˘ÓÂ†¯ÂÊ‡·†È‚Ë¯ËÒ‡‰†ÌÊÎ¯Ó†˙‡†‰·†ÂÓ˜ÈÓ˘
Æ®ßÂÎÂ† ‰‡È¯Â˜† ¨ÔÙÈ† ¨ÔÈÒ©† ÂÏÂÎ† Á¯ÊÓ‰† ˙‡
ÔÈ„¯·‡†ı¯ÙÓ†¨‰È¯ÂË˜ÈÂ†¯‰†˙‚ÒÙ†˙‡†ÏÏÎ†È‡·†¯Â˜È·‰
Æ®ÌÒ¯ÂÙÓ‰† ˜Â˘‰©† Ë˜¯Ó† ÈÏËÒ† Ô·ÂÓÎÂ

‰‡È¯Â˜†ÌÂ¯„†¨ÏÂ‡ÈÒ†∫‰È˘†‰Á˙
¯‡ÂÙÓ† ÌÈÒ¯‚Â˜† ÌÏÂ‡·† Í¯Ú† FIG† ≤∞∞±† ÒÎ
ÏÎ†˙‡†ÒÈÈ‚Ï†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙‡†‰ˆÏÈ‡†Â·†˙Â‡ˆÓ˙‰˘

ÆÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰†Ì‰È¯Â˘ÈÎ
ÔÈÒ†¨ÔÙÈ†¨‰‡È¯Â˜Ó†ÌÈÙ˙˙˘Ó†È¢Ú†Â·Â¯·†ËÏ˘†ÒÎ‰
ÔË˜†‰È‰†¯Á‡‰†È‡ÙÂ¯‡ØÈÓÏÂÚ‰†‚ÂˆÈÈ‰¯˘‡Î†≠†ßÂÎÂ
Æ®ÌÈÙ˙˙˘Ó† ±∞∞∞≠Î† ÍÂ˙Ó† ±∞∞≠Î©† ¯˙ÂÈ
∫„Â‡Ó†ÌÈ˘¯Ó†‰È‰†˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ† ÈÏ‡¯˘È‰† ‚ÂˆÈÈ‰

Ï˘†ÈËÒÈ‰„Â·†Ò˜Ë·†˙ÂÙ˙˙˘‰†ÏÏÎ†ÏÂ‡ÈÒ·†¯Â˜È·‰
ÆÈÓÓÚ†È‡È¯Â˜†¯ÙÎ·†¯ÂÈÒÂ†ß‡†ÌÂÈ

ÔÈÒ†∫˙È˘ÈÏ˘†‰Á˙
ıÏ‡È†ÌÈ„ÂÂÈÏÂ‰‰†ÌÈË¯Ò‰†ÈÙ†ÏÚ†ÔÈÒ†˙‡†ÔÈÈÓ„Ó˘†ÈÓ
¯È„‡†ÁÂ˙ÈÙ† ÍÈÏ‰˙·†˙‡ˆÓ† ÔÈÒ† ÆËÚÓ†·ÊÎ‡˙‰Ï
ÌÈÁÂÓ·† ÔÓÂ‡È≠‡Ï† ÈÏÂ‡©†ÌÈ‰„Ó†·ˆ˜·†ÚˆÂ·Ó˘

Æ®ÌÈÏ‡¯˘È
ÌÈ˘†≥†Ï˘†ÚˆÂÓÓ†ÔÓÊ†ÁÂÂË·†ÌÈ·†ÌÈÓÏ˘†ÌÈ¯ÂÊ‡
ÈÏ„‚Ó·†ÈÂ·†¯ÂÊ‡†ÏÚ†ÏÎ˙ÒÓ†‰˙‡˘†ÔÈÓ‡‰Ï†‰˘˜Â
Í‡†‰È‰†‰Ê†ÏÎ˘†≠†ßÂÎÂ†¯ÁÒÓ†È¯ÂÊ‡†¨ÌÈ˘È·Î†¨¯‡Ù

Æ¯È„‡†Ê¯Â‡†‰„˘†˙Â¯ÂÙÒ†ÌÈ˘†ÈÙÏ
ÌÈ·˘Â˙Ï†ÌÈÚÈ„ÂÓ†ËÂ˘Ù†ª˙ÓÈÈ˜†‰È‡†‰ÈË¯˜Â¯È·‰
‰˘È‰†Ì˙¯È„†˙‡†˙ÂÙÏ†Ì‰ÈÏÚÂ†Ì˜Â‰†˘„Á‰†Ì˙È·˘
Ò¯‰†ËÂ˘Ù†‰ÙÂ˜˙‰†ÌÂ˙†ÌÚÂ†¯ÙÒÓ†˙ÂÚÂ·˘†ÍÂ˙

ÆÔ˘È‰†¯ÂÊ‡‰
¨ÂÒÂÏÎ‡†¨Â‰˘ÏÎ†¯ÂÊ‡·†ı‡ÂÓ†ÈÂÈ·†Úˆ·˙Ó†ÂÊ†‰¯Âˆ·

Æ‰‡Ï‰†ÍÎÂ†Ô˘È‰†¯ÂÊ‡‰†˙ÒÈ¯‰
ÁÂÎ·†ÔÈÒ·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†‰ÊÎ˘†ÁˆÓ†·ÂÏÈ˘†¯ÂˆÈÏ†È„Î
˙Â‡¯Ï†Ô˙È†ÍÎÂ†Ì‰Ï˘†‰Ï„†È˙Ï·‰Â†ÏÂÊ‰†‰„Â·Ú‰
˙‡Ê†ÏÎÂ†‰È··†ÌÎ˘†Ï‡†ÌÎ˘†ÌÈ„·ÂÚ†ÌÈÏÚÂÙ†ÈÂÓ‰

Æ˙ÈÒÁÈ†ÌÈ·ÈËÈÓ¯Ù†ÌÈÚˆÓ‡·
˙ÓÈÈ˜†‰˘ÚÓÏÂ†„Â‡Ó†˙Á˙ÂÙÓ†ÔÈÒ†Ï˘†ÌÈÙ‰†˙Â¯ÈÈ˙
ÌÈÏÈÈËÓ˘†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰Ó†µ•≠Î†Ï˘†ÌÈÈÈ·†˙·Î˘
Ï˘†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ó†µ•†Â·˘Á©†ÌÈ¯˙‡‰†˙‡†ÌÈÙÈˆÓÂ

Æ®ÌÈ·˘Â˙†„¯‡ÈÏÈÓ†±Æ≥≠Î

ÆÔÈÒ·† Â¯Â˜È··† ‰Â˘‡¯‰† ¯ÈÚ‰† ‰˙È‰† È‡Á˘
‰ÏÂ„‚†¯ÈÚ©†ÌÈ·˘Â˙†ÔÂÈÏÈÓ†±¥≠Î†ÌÈ¯¯Â‚˙Ó†È‡Á˘·

Æ®ÌÈÈÒ†ÌÈÁÂÓ·†˙ÈÒÁÈ
ÊÎ¯Ó‰†˙‡†‰ÂÂ‰Ó†‰È„Ó‰†ÌÂ¯„·†˙Ó˜ÂÓÓ‰†È‡Á˘
ÆÔÈÒ·†‰Ó„È˜‰Â†¯˘ÂÚ‰†˙‡†˙‚ˆÈÈÓÂ†ÈÈÒ‰†ÈÒÈÙ‰
‰Ï„Â‚·†‰ÏÈÙ‡Ó˘†‰ÈÈÙÂÈ·†‰ÓÈ‰„Ó†¯ÈÚ†‡È‰†È‡Á˘

ÆÔË‰Ó†ÏÚ†Ì‚†®‰·Â‚Ï©†ÈÒÈÙ‰
‰˜È˙Ú‰†¯ÈÚ‰†¨ÌÈÈÙÂÈ·†ÌÈ·È‰¯Ó†ÌÈ‚†ÏÏÎ†¯ÈÚ·†¯ÂÈÒ‰

Æ‰ÓÈ˘¯Ó‰†˙ÏÈÈË‰Â

ßÂ‚ÂÒÏ†È‡Á˘Ó
ÌÈÓ†˙ÂÏÚ˙†ª‰ÈˆÂÂÏ†˙ÈÈÒ‰†‰ÏÈ·˜Ó‰†‰È‰†ßÂ‚ÂÒ

Æ‰·ÁÂ¯Â†‰Î¯Â‡Ï†¯ÈÚ‰†˙‡†˙ÂˆÂÁ
ÌÈÓÏ†ÌÈ˜˘Â‰†ÌÈ˘È†ÌÈ˙·†Û˘ÂÁ†˙ÂÏÚ˙·†ËÈ˘

Æ‰ÓÂÒ˜†‰¯ÈÂÂ‡†ÌÈ¯ˆÂÈÂ

ßÂ‚‰Ï†ßÂ‚ÂÒÓ
ÏÂ„‚†Ì‚‡†‰ÊÎ¯Ó˘†‰ÈÈÙÂÈ·†‰ÓÈ‰„Ó†¯ÈÚ†‰È‰†ßÂ‚‰
Â‡†ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·†‰˙‡˘†‰˘‚¯‰‰Â†„Â‡Ó†˜Â¯È†¨„Â‡Ó

ÆÏÈÏ‚·
ÆÌÈÂ˘‰†ÂÈÈÓÏ†‰˙‰†¯ÂˆÈ·†ÌÏÂÚ‰†ÏÎ·†˙ÓÒ¯ÂÙÓ†ßÂ‚‰
ÌÈ¯¯Â‚˙Ó‰†ÌÈ·¯†ÌÈ·˘Â˙†ÌÈÒ¯ÙÓ†ÌÈÓÂˆÚ†‰˙†˙Â„˘

ÆÌ‰Ï†ÍÂÓÒ·†˙ÂÏÈÂÂ·

ÔÈÏÈÂÂ‚Ï†ßÂ‚‰Ó
ÆÔÈÒ·† ‰ÙÈ‰† ¯ÈÚÎ† ÔÈÏÈÂÂ‚† ˙‡† ÌÈ¯‡˙Ó† ÌÈÈÒ‰
¯ÈÚ‰†ÏÚ†˙ÈÙˆ˙†¯˘Ù‡Ó†¢ÏÈÙ‰†˜„Á¢†˙Ú·‚†ÏÚ†ÒÂÙÈË
¯ÈÚ‰†˙‡†ÌÈÈÒ‰†ÍÎ†ÌÈÎÓ†ÚÂ„Ó†Ì˘¯˙‰Ï†Ô˙È†ÔÎ‡Â

Æ®≥†‰ÂÓ˙©

˙Â¯·Á‰†Ï˘†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈ‚Èˆ†‰ÏÏÎ†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†˙‚Âˆ˙
Æ„ÁÂÈÓ·† ‰ÓÈ˘¯Ó† ‰˙È‰† ‡Ï† ˙ÈÒÁÈÂ† ˙ÂÂ˘‰

®±†‰ÂÓ˙†Â‡¯©†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡†È¯·Á†ÌÈ„„ÂÓ†±∞
ÊÎ¯Ó‰†Ï‰Ó†ÌÚ†Ï‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰†˙ÁÏ˘ÓÏ†ÛÒÂ·
Á¢ÙÂ¯ÙÂ†¨‚¯·ÈÈË˘†¯¢„†ÊÎ¯Ó‰†Ï‰Ó†Ô‚ÒÂ†ÔÂ¯†Ï‡È·‡

Æ‰ÙÈÁ·†ÔÂÈÎË‰Ó†¯˘ËÈÂ„

®ÌÈ·¯†ÌÈËÂÚÈÓ†ÌÈÈÁ†ÔÈÒ·©†ÌÈËÂÚÈÓ‰†¯ÙÎÏ†‰ÚÈÒ·
˙„È„Ó·†ÌÈÏÓÚ†ÌÈÈÒ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†ÂÈÁ‡†˙‡†Â˘‚Ù
ÌÈÙ˙Â˘Ó†ÌÈÓÂÏÈˆÏ†˙Â¯Ú˙Ò‰†‰ÏÁ‰†„ÈÓÂ†˘È·Î

Æ®¥†‰ÂÓ˙©†¢˙ÂÈÚÂˆ˜Ó†˙Â¯Ú‰¢†Ô˙ÓÂ

Ô‡È˘Ï†ÔÈÏÈÂÂ‚Ó
Æ®terracota©†‰ËÂ˜¯Ë‰†ÈÓÁÂÏ†¯˙‡·†˙ÓÒ¯ÂÙÓ†Ô‡È˘
¯ÒÈ˜†¯ˆÈ†Â·˘†˜Ú†ÌÁ˙Ó†ÂÙ˘Á†ÌÈ‚ÂÏ‡ÈÎ¯‡†ÌÈÈÂÏÈ‚
ÏÎÂ†≠†Ò¯ÁÓ†ßÂÎÂ†ÌÈ˘¯Ù†¨ÌÈÒÂÒ†¨ÌÈÓÁÂÏ†ÈÙÏ‡†ÈÈÒ

ÆÈÚ·Ë†Ï„Â‚·†˙‡Ê
ÌÈÓÂ‡†È¢Ú†¯ÈÂˆÂ†Ë˘Â˜†ÌÈÏÒÙ‰Ó†„Á‡†ÏÎ†¯Â˜Ó·

ÆÌÈÈÒ

ÔÈß‚ÈÈ·Ï†Ô‡È˘Ó
Ï˘†‰¯È·‰†¯ÈÚ†‰È‰†ÔÈ˜Ù†˙ÂÂÚÓ‰†‰Ó˘·†Â‡†ÔÈß‚ÈÈ·
˙‡†˙ÏÓÒÓÂ†‰È„Ó‰† ÔÂÙˆ·†˙Ó˜ÂÓÓ†¯ÈÚ‰† ÆÔÈÒ
ÔÂËÏ˘‰†˙Â„ÒÂÓ†ÏÎ†ÌÈÓ˜ÂÓÓ†¯ÈÚ·†ÆÈÈÒ‰†ÔÂËÏ˘‰

ÆÌÈÈÒ‰

‡·‰†„ÂÓÚ·†Í˘Ó‰

˙Â‡ˆ¯‰†ÏÏÎ†®Fig Working Week 2001©†ÒÎ‰
Æ‰‚Âˆ˙†ÔÎÂÓÎÂ†˙ÂÂÂ‚Ó

ÊÈ¯Î‰†®≤†‰ÂÓ˙©†ÌÏÂÎ†ÂÏÓÚ†Â˙Ó˜‰†ÏÚ˘†„·ÂÎÓ†Ô˙È·
Æ˙ÏÈ‡·†FIG†≤∞∞≥†ÏÚ



Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡7
≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú

®Í˘Ó‰©†˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰Â†ÌÈÒ¯Â˜†ÌÈÒÎ
‰¯ÂÒ‡‰†¯ÈÚ‰†ÔÓ‡‡ÈË†¯ÎÈÎ†˙‡†ÏÏÎ†¯ÈÚ·†¯ÂÈÒ‰
Ô·ÂÓÎÂ†‚ÂË≠‰ÒË†Â‡Ó†Ï˘†‰ÓÂˆÚ†‰ÂÓ˙†Â˙ÈÊÁ†ÏÚ˘

Æ˙ÈÈÒ‰†‰ÓÂÁ‰
Ó¢˜†±™†Ó¢˜†±†Ï˘†ÌÁ˙Ó†‰˘ÚÓÏ†ÂÈ‰†‰¯ÂÒ‡‰†¯ÈÚ‰
ÆÂÈ˙¯˘ÓÂ† ÂÈ„È˜Ù† ¨Â˙ÁÙ˘Ó† ¨¯ÒÈ˜‰† ¯‚† Â·˘
ÔÈÒ†È·˘Â˙Ï†‰¯ÂÒ‡†‰˙È‰†¢‰¯ÂÒ‡‰†¯ÈÚ¢Ï†‰ÒÈÎ‰

Æ‰Ó˘†ÔÎÓÂ†ÌÈÏÈ‚¯‰
ÁÂ˙Ù†¨Â·˘†ÌÈ‚‰Â†ÂÈÏÒÙ†¨ÂÈ˙ÂÂÓ¯‡†ÏÚ†ÌÁ˙Ó‰†ÌÂÈÎ

ÆÌÈ¯˜·ÓÏ

Æ˙È˙¯ÂÒÓ†ÌÂÈÒ†˙ÁÂ¯‡†¯Á‡Ï†ı¯‡Ï†ÔÈß‚ÈÈ·Ó†‰¯ÊÁ

Ï‡†Ô˘È†˙·Ï˘Ó‰†‰ÓÈ‰„Ó†‰È„Ó†‡È‰†ÔÈÒ†∫ÌÂÎÈÒÏ
ÔÈÈÂÚÓ˘†ÈÓ†ÏÎ†ÔÎÏÂ†·ÂÏÚ†ÏÂÓ†Ï‡†¯‡ÂÙÓ†¨˘„Á†ÏÂÓ
¨¯‡Ù‰†ÈÈÈ·†Ï˘†˘Â·ÈÎ‰†ÚÒÓ˘†ÈÙÏ†ÔÈÒ†˙‡†˙ÂÂÁÏ
ÂÏ†ıÏÓÂÓ†≠†‰·ÂË†‰ÈÙ†ÏÎ†ÏÚ†ËÏ˙˘È†ßÂÎÂ†ÌÈ˘È·Î‰

ÆÊ¯„Ê‰Ï

∫ÌÈÙ˙˙˘Ó‰
¨ı·˜Ï‡† ÆÚ† ¨ÒÈÈÂ† ÆÚ† ¨ÈÓ¯Î† Æ† ¨È˜ˆÂ·ÊÈ‡† ÆÈ† ¨Ï‚ÂÙÆÓ
¨ÔÈ¯ÙÏ‰†ÆÈ†¨ÔÓ„È¯Ù†ÆÓ†¨ÌÈÈÁ†Ô·†Æ¯†¨¯ËÚ†ÆÚ†¨ÔÓÙÈÂ˜†ÆÈ

ÆÈ¯Â‡†Æ¯
ÆÒÂÏÙ† ÏÁ¯† ∫ÏÂÈË‰† ˙‚¯‡ÓÏ† „Â‡Ó† ‰„Â

Æ≤∞∞≤†ÔÂË‚È˘ÂÂ·†˙Â‡¯˙‰Ï
È¯Â‡†ÔÂ¯

Ó¢ÁÙÈÚ†ÒÎ
Æ±∑ÆµÆ∞±†ÌÂÈ·†¨‡¢˙†¨ÏËÈÒ¯†˙È··†Í¯Ú

Æ˙Â·ÈÈÁ˙‰†Û‡†ÏÚ†≠†ÁÂÂÈ„†ÔÈ‡

˙ÂÎ˙ÓÂ† ˙ÂÏ‰Ó† ˙Â¯·ÁÏ† È¢ÓÓ† Ï˘† ÔÂÈÚ† ÌÂÈ
ÔÂÈÚ†ÌÂÈ†‰˘ÈÓÁ‰†‰ÏÚÓ·†ÌÈÈ˜˙‰†≤∏Æ∂Æ≤∞±†ÌÂÈ·
˙Â¯˘·†˙ÂÏÚÂÙ‰†˙ÂÎ˙ÓÂ†˙ÂÏ‰Ó†˙Â¯·Á†ÌÂ¯ÂÙÏ

ÆÏ‡¯˘È†ÈÚ˜¯˜Ó†Ï‰ÈÓ

∫ÌÈ‡˘Â†È˘·†˜ÒÚ†ÔÂÈÚ‰†ÌÂÈ
ÆÌÂ˘È¯Â†˙Â„È„Ó†Ï‰Â

Æ˙ÂÎ˙ÓÂ† ˙ÂÏ‰Ó† ˙Â¯·Á† ÏÂÓ† ‰„Â·Ú† È¯„Ò

ÌÂ˘È¯Â†˙Â„È„Ó†‡˘Â·†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈÂÈ„‰†ÌÂÎÈÒ†ÔÏ‰Ï
ÆÌÈ„„ÂÓÏ†ÌÈÚ‚Â†¯˘‡

ÆÈÆÓÆÓ·†ÌÂ˘È¯Â†˙ÂÏÚ·†Û‚‡†Ï‰Ó†–†È‡ÏÈ‚†‰˘Ó†„¢ÂÚ
≤†˜¯©†ÔÂÈÚ‰†ÌÂÈÓ†ÌÈ„„ÂÓ†˙Â¯„ÚÈ‰†ÏÚ†‰‡ÈÏÙ†ÚÈ·Ó

Æ®ÂÙ˙˙˘‰†ÌÈ„„ÂÓ
Æ˙ÂÓÂ˘¯† ‡Ï† Ï‰Ó‰† ˙Ó„‡† ÏÚ† „¢ÁÈ† µµ∞¨∞∞∞
‰ÈˆÏˆ¯Ù‰†ÌÂ˘È¯Ï†ÚÈ‚‰Ï†ıÓ‡Ó†˙Â˘ÚÏ†˙Â¯·Á‰†ÏÚ

ÆÔÏ·˜Ï†Ú˜¯˜‰†˙¯ÈÒÓ†ÌÚ
˙ÏÈÁ˙·†„ÈÈÓ†ÔÂÎ˙‰†˙ÂÂˆÏ†„„ÂÓ‰†˙‡†ÒÈÎ‰Ï†˘È

ÆÔÂÎ˙‰
ÌÈÓÂÈÓ†‡Ï†ÌÈ„„ÂÓÓ†Ú·Â†ÌÂ˘È¯‰†˙ÂÈÚ·Ó†˜ÏÁ
ÌÈÒÂÓ‰Â†ÌÈ·ÂË‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙‡†¯ÂÁ·Ï†˘È†ÔÎÏ†ÌÈÒÂÓÂ

Æ¯˙ÂÈ·

ÆÌÂ˘È¯Â†˙ÂÏÚ·† Û‚‡† Ï‰Ó† Ô‚Ò† –†‰ÂÂ† ‰ÓÏ˘† ¯Ó
ÆÌÂ˘È¯†¯„Ú‰Ó†˙Â¯È„‰†È˘ÎÂ¯ÏÂ†‰È„ÓÏ†ÌÈ˜Ê†ÌÈÓ¯‚
Æ˙Â¯·ÁÏ†̄ ÒÓ˘†ÌÂ˘È¯Â†̇ Â„È„ÓÏ†Ï‰Â‰†ÏÚ†„ÈÙ˜‰Ï†̆ È

ÆÌÂ˘È¯‰Â†‰È·‰†ÌÂÈÒ†ÔÈ·†ÏÂ„‚†¯ÚÙ†˘È
ÆÚÆ·Æ˙‰† ˙Î‰Ï† ÏÈ·˜Ó·† ¯ÆˆÆ˙‰† ÔÈÎ‰Ï† ˘È

ÆÈÂ¯ÈÚ† ÈÂÙÈÓÏ† ÊÎ¯Ó‰† Ï‰Ó† –† Ò‰† ÈÒÂÈ† ¯Ó
ÌÂ„È˜Ï† È˜ˆÈÏ„†˙„ÚÂ†˙ÂËÏÁ‰†˙Â·È˘Á†ÏÚ† „ÓÚ

ÆÌÂ˘È¯‰Â†˙Â„È„Ó‰
ÌÈ˘Â‚†Ï˘†˙ÈËÈÏ‡†‰ËÈÏ˜†Úˆ·Ï†ÌÈ„„ÂÓ‰†ÏÚ†‰·ÂÁ
˙Â˜ÏÁÂ†ÌÈ˘Â‚†È¯ÙÒÓ·†˙ÂÈÂÚË†ÚÂÓÏ†˙Ó†ÏÚ†˙Â˜ÏÁÂ

ÆÚÆ·Æ˙·
ÈÆÙÆÓ†Ïˆ‡†Ë˜ÈÂ¯Ù†Ï˘†ÏÂÁÎ†Â˜†¯˘‡Ï†ıÏÓÂÓÂ†ÈÂˆ¯

ÆÚÆ·Æ˙‰†¯Â˘È‡†ÈÙÏ†„ÂÚ
ÁÂÂÈ„Â†·˜ÚÓ†ÒÙÂËÏ†Ì‡˙‰·†ÁÂÂÈ„‰†ÏÚ†„ÈÙ˜‰Ï

ÆÈÂÚ·¯

Æ˙Â„È„ÓÂ†ÈÂÙÈÓ†ÌÂÁ˙†Ï‰Ó†–†ıÈ·ÂÏÂ¯ËÒ†‰˘Ó†¯Ó
˙Â„È„Ó‰†ÏÂ‰È†Ë˜ÈÂ¯Ù·†¯˙‡‰†„„ÂÓ†„È˜Ù˙†˙Â·È˘Á
˙ÂÈ¯Á‡·†ÈÂÙÈÓ‰†ÏÎ†¨ÌÈÏ·˜‰†È„„ÂÓ†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ†ÏÏÂÎ

Æ‰È¯ËÓ¯‚ÂËÂÙ†ÏÏÂÎ†„„ÂÓ‰
‰ÎÂ‰˘†‰ÓÈ˘¯·†ÌÈÏÂÏÎ‰†ÌÈ„„ÂÓ†∫ÌÈˆÏÓÂÓ†ÌÈ„„ÂÓ
ÆÈ˜ˆÈÏ„†˙„ÚÂ†˙Â·˜Ú·†Ï‡¯˘È† ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰†È¢Ú
ÆÈ ÆÙÆÓ† È¢Ú† ÌÚÙ† È„ÈÓ† ˙Î„Ú˙Ó† ‰ÓÈ˘¯‰
ÔÂ¯ÈÁÓÏ†Ì‡˙‰·†ÚˆÂ·È†¯˙‡·†‰„È„Ó†˙Â„Â·ÚÏ†Ô„ÓÂ‡

ÆÈÆÙÆÓ
ÔÎ˙Ó‰Â†„„ÂÓ‰†ÔÈ·†˜Â„‰†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†˙ÂÈ‰Ï†·ÈÈÁ

ÆÔÂÎ˙‰†˙ÂÂˆÓ†˜ÏÁ†‡Â‰†„„ÂÓ‰†–
˙Î‰·†ÏÈÁ˙‰Ï†˘È†˙Ë¯ÂÙÓ†˙ÈÎÂ˙Ï†Û˜Â˙†Ô˙Ó†ÌÚ

ÆÂ¯Â˘È‡·Â†¯ÆˆÆ˙‰

˙Â„È„Ó†‡˘Â·†ÏÙ

Æ‰È˘Ú˙†È·Ó†–†¯Ï‡†˙Ú†ß·‚
ÆÌÈ¯ÆˆÆ˙†¯Â˘È‡Ï†ÈÆÙÆÓ·†ÓÆÚÆÙ†Ïˆ‡†ÍÂ¯‡†¯Â˙†˘È
Æ¯„Ò‰‰†„È˜Ù†È¢Ú†ÌÈ˘Â‚†¯Â˘È‡·†¢‰ÊÂÊ˙¢†ÔÈ‡†ÌÂ¯„·
„„ÂÓ†˙ÚÈ·˜†ÆÊ¯ÎÓ†‡ÏÏ†Ë˜ÈÂ¯ÙÏ†ÌÈ„„ÂÓ†¯ÂÁ·Ï†˘È
˙Â¯È˘†˙Ï·˜Ï†˙Ó¯Â‚†ÏÂÊ‰†¯ÈÁÓÏ†Ì‡˙‰·†¯˙‡Ï
¯‡˘† ÏÎ† ÂÓÎ† ¯Á·È‰Ï† ÍÈ¯ˆ† „„ÂÓ‰† Æ„Â¯È† ‰„È„Ó

ÆÌÈÎ˙Ó‰
‡˘Â·†¯Ï‡†˙Ú†ß·‚†˙Ú„·†ÍÓÂ˙†¨ıÈ·ÂÏÂ¯ËÒ†‰˘Ó†¯Ó

ÆÊ¯ÎÓ†‡ÏÏ†ÌÈ„„ÂÓ†˙¯ÈÁ·

ÆÁÂ˙ÈÙÂ† ÔÂÎ˙† Û‚‡† Ï‰Ó† –† È¯Ò≠ÂÈ˙Ò† Ô„† ¯Ó
ÌÈÎÈ¯ˆ†ÌÈ„„ÂÓ†ÏÏÂÎ†ÌÈÎ˙Ó†Ï˘†‰¯ÈÁ·‰†ÈÏÂ˜È˘
¯ˆÂ‡·†ÌÂÈ‰†ÌÏÂ‡†Æ˙ÂÎÈ‡†ÈÏÂ˜È˘†ÏÚ†ÌÈÒÒÂ·Ó†˙ÂÈ‰Ï

Æ‰Â˘†‰Ó‚Ó‰

È‡ÏÈ‚†‰˘Ó†„¢ÂÚ
ÂÈ‡†¯ÈÁÓ‰†ÏÂ˜È˘† ∫ÌÈÊ¯ÎÓ‰†‡˘Â†ÌÚ†‰ÈÚ·†˘È
ÌÈÊ¯ÎÓ‰†˙·ÂÁ†˜ÂÁ†ÏÏ‚·†ÌÏÂ‡† ¨·Â˘Á‰†ÏÂ˜È˘‰

ÆÊ¯ÎÓ·†¯ÂÁ·Ï†ÌÈˆÏ‡
ÌÈÎ˙Ó†̈ÌÈÊ¯ÎÓ‰†̇ ·ÂÁ†̃ ÂÁ†ÈÙÏ†∫Ï‰˜‰Ó†ÌÈÈÈ·†̇ ¯Ú‰

Ï˘†Â˙Ú„†ÏÂ˜È˘Ï†ÔÂ˙†¯·„‰Â†Ê¯ÎÓ‰†˙·ÂÁÓ†ÌÈ¯ÂËÙ
ÆÏ‰ÈÓ‰

È‡ÏÈ‚†‰˘Ó†„¢ÂÚ
ÌÈÒÂÓ‰Â†ÌÈ·ÂË‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙‡†˜ÈÒÚ‰Ï†Â˙¯ËÓ
Æ˙ÙÒÂ†ÌÚÙ†‰Ê‰†‡˘Â‰†˙‡†˜Â„·Ï†È˙Ú„·†¨¯˙ÂÈ·

ÈÆÓÆÓ·†ÌÂ˘È¯†˙˜ÏÁÓ†ÌÈ˜‰Ï†∫Û˙˙˘Ó†Ï˘†‰Úˆ‰
ÆÈÆÙÆÓ·†ÌÈ¯Â‚ÈÙ‰Â†ÒÓÂÚ‰†ÏÏ‚·

Ò‰†ÈÒÂÈ†¯Ó
ÆÏ‰ÈÓ·†ÌÈ¯ÆˆÆ˙†¯Â˘È‡Ï†‰˜ÏÁÓ†ÌÈ˜‰Ï†Ô˙È†‡Ï
ÂËÏ˜†‡ÏÂ†ÌÈÒÂÓ†ÌÈ„·ÂÚ†µ†ÓÆÚÆÙ†˙‡†Â·ÊÚ†‰Â¯Á‡·
Æ˙ÈÎÂ˙Ï†‰˘Î†ÌÂÈ‰†‡Â‰Â†Í¯‡˙‰†̄ Â˙‰†ÍÎÏ†È‡†ÌÈ˘„Á
¯ˆ˜Ï†‰È‰È†Ô˙È†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ„·ÂÚ†ËÂÏ˜˙†ÈÆÙÆÓÂ†‰„ÈÓ·

Æ˙ÈÎ˙Ï†ÌÈ˘„ÂÁ†‰˘ÂÏ˘Ï†¯Â˙‰

ÒÂÏÙ†‰˘Ó†¯Ó
˙ÂÈÎÂ˙†ÌÈ¯ÒÓ†¨ÌÂ¯„·†Æ¯„Ò‰†È˘Â‚†ÌÂ˘È¯·†¯Â‚ÈÙ†˘È
˙¯Â˜È·‰† ¨˙Á˙ÂÙÓ†‡Ï†Ú˜¯˜‰†¯˘‡Î†¯„Ò‰†È˘Â‚
ÁÂ˙ÈÙÂ†‰È·†˘È†¯˘‡Î†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†¯Â·ÚÎ†˙Î¯Ú
È˘Â‚Ï†„¯Ù†ÏÂÏÒÓ†ÚÈˆÓ†Æ˙ÂÙÒÂ†˙Â‡ˆÂ‰†¯¯Â‚†¯·„‰Â

ÆÁÂ˙Ù†ÁË˘·†¯„Ò‰

Ò‰†ÈÒÂÈ†¯Ó
˙‡†˙Â˘Ï†ÔÎÂÓ†‡Ï˘†¯„Ò‰‰†„È˜Ù†Ïˆ‡†‡È‰†‰ÈÚ·‰
ÆÔÈÚ˜¯˜Ó† ¯„Ò‰Ï† ÌÈÎÈÏ‰‰†˙‡†Ë˘ÙÏÂ† ÌÈÏ‰Â‰

ÆÌÂ¯„‰†ÊÂÁÓ†„„ÂÓ†–†ÔÈ‚Á†‰ÈÓÁ†¯Ó
È˘Â‚†ÌÂ˘È¯†ÔÂ„È·†ÌÈ¯ÎÈ†ÌÈˆÓ‡Ó†‰˘ÂÚ†ÌÂ¯„‰†ÊÂÁÓ
ÏÎÓ†¯˙ÂÈ†ÌÈ˘„Á†ÌÈ˘Â‚†¥∂†ÂÓ˘¯†‰˘‰Â†¯„Ò‰

ÆÌÈ¯Á‡‰†˙ÂÊÂÁÓ‰
ÒÂÏÙ†‰˘Ó

ÔÂÈÎË‰Â†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰†¨‰„Â‚‡‰†Ï˘†¢‰ÎÂÁ¢†ÒÎ
Æ≤∞∞±†¯·Óˆ„†˘„ÂÁ·†¨‡¢˙·†Í¯ÚÈÈ
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ÌÏÂÚ·†ÌÈÒÎ
±∑† „„ÂÓ˙Ú·† Ì‚† Â‡¯† Æ‰„Â‚‡‰† ˙Â¯ÈÎÊÓ·† ÌÈË¯Ù¸

www.fig.net††ÌÈ¯˙‡·Â
˛www.gim-international.com

IAG 2001 Scient i f ic  Assembly
2 -  7 .9 .01 ,  Budapes t ,  Hungary
www.sztaki.hu/conferences/iag2001

Digital Earth Moving {DEM) 2001
5-7.9.01, Manno (Lugano), Switzerlan

www.cinci.cim.ch/dem2001

Space and Time - GIS and Remote
Sensing Conference

7-8.9.01, Sopron, Hungary
w w w. g e o i n f o . c s l m . h u / e v e n t s / s a t

1st Annual Meeting of the RS and
Photogrammetry Society

12-14.9.01, London, England
www.rspsoc.org

IMTA Annual International Conference
and Trade Show

13-15.9.01, Melbourne, Australia
www.maptrade.org/melbourne.html

GIS 2001
18-20.9.01, London, England

www.gisexpo.com

14th Annual GIS in the Rockies Conference
18-20.9.01, Denver, Colorado

www.GISintheRockies.org

Photogrammetric Week
24-28.9.01, Stuttgart, Germany

www.ifp.uni-stuttgart.de

International Conference of Urban
Geoinformatics

16-19.10.01, Wuhan, China
www.wtusm.edu.cn

MAPPS-ASPRS Digital Elevation Model
Conference

30.10-2.11.01, St. Petersburg, Florida

Third International Conference -
Geospatial Information in Agriculture

and Forestry
5-7.11.01, Denver, Colorado

www.er im-int .com/CONF/ag.html

Navsat 2001
13-15.11.01, Nice Acropolis, France

www.navsat-show.com

International Symposium on Spatial
Data Infrastructure (SDI)

19-20.11.01, Melbourne, Australia
www.sli.unimelb.edu.au/SDI

AURISA 2001
19-23.11.01, Melbourne, Australia
a u r i s a @ a u s c o n v s e r v i c e s . c o m . a u

International Workshop on 3D Cadastres
FIG Comm. 7

28-30.11.01, Delft, Holland
www.gdmc.nl/3DCadastres

‰„ÚÂÂ·†‡Â‰Â†≠†ÒÎ‰†˙‡†ÌÊÈ†È‡¯ÂÙ†ÛÒÂÈ†Â¯·Á
Æ˙‚¯‡Ó‰

≠†˙Á‡†˙Â‡·†‰ÈÂ‚˘†Ë¯ËÈ‡†˙·Â˙Î†‰‚ˆÂ‰†£±∑†ÔÂÏÚ·¸
Æ˛Ô‡Î˘†ÂÓÎ†Ô˜˙Ï†‡†ª†g†ÌÂ˜Ó·†q

Meeting of Teachers of Surveying
17-19.12.01, Newcastle upon Tyne, England

s.j.edwards@ncl.ac.uk

Map India 2002
6-8.2.02, New Delhi, India

www.MapIndia.org

Geomatica 2002
18-23.2.02, Habana, Cuba

geomatica@mic.cu

IGC2002: Intrernatinal Congress on
Geodesy & Cartography 18-23.3.02,

Caracas, Venezuela
congreca@ven.net

XXII FIG Congress and XXV General
Assembly

19-26.4.02, Washington DC, USA
http://www.fig2002.org

ÁÂÏ˘ÓÏ† ÔÂ¯Á‡‰† ÍÈ¯‡˙‰˘† ‰¯ÈÎÊÓ†FIG† ˙Â¯ÈÎÊÓ¸
°†≤±Æ∏Æ∞±†‡Â‰†ÌÈ¯Èˆ˜˙

fig@fig.net† ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡† ¯‡Â„Ï† Ì˙Â‡† ÁÂÏ˘Ï† ˘È
‡Â‰˘†ÔÂÂÈÎÓ†≠†ÌÈÙ˙˙˘Ó†µ∞∞∞†‡È·‰Ï†ÈÂÙˆ†‰Ê‰†Ò¯‚Â˜‰
ÆASPRS≠Â†  ACSM† Ï˘† ÌÈÒ¯‚Â˜Ï† „ÂÓˆ·† Í¯Ú

˛www.fig2002.com†¯˙‡·†Â‡¯

ENC -GNSS2002
European Navigation Conference
27-30.5.02 Copenhagen, Denmark

www.gnss2002

6th Digital Spatial Data Infrastructure
Conference

9.02, Budapest, Hungary

2002 Symposium of ASPRS and ISPRS
Comm. 1

8-15.11.02, Denver, Colorado
www.asprs.org

FIG Working Week and XXVI General
Assembly

19-23.5.03, Eilat, Israel
mapi@netvision.net.il

FIG Working Week and XXVII General
Assembly

5.04, Athens, Greece
www.fig.net

ISPRS 2004 -  XXth Congress
12-23.7.04, Istanbul, Turkey

www.isprs2004-istanbul.com

FIG Working Week and XXVIII
General Assembly

4 or 5.05, Cairo, Egypt
www.fig.net

XXIII FIG Congress and XXIX General
Assembly

10.06, Munich, Germany
www.fig.net

È¯˘†Ô„



‰ÈÈ··†ÌÈÏ˘Î†˙ÈÁÙ˙†ÌÈÙÈ¯Ú˙‰†˙‡ÏÚ‰
ÚÒÓ·†ÌÈ‡ˆÂÈ†ÌÈÏÎÈ¯„‡‰Â†ÌÈÒ„‰Ó‰†Ø†ÔÂÎ˙
ÌÈË˜ÈÂ¯Ù† ÔÂÎ˙Ï†ÌÈÊ¯ÎÓ‰†˙ËÈ˘†„‚†‰¯·Ò‰

ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ
ß‚¯Âß‚†˙Ú

≤∞∞±†ÈÂÈ·†±≥†¨¢ı¯‡‰¢

ÌÏÂ‡†˙¯˜˙†˙ÏÈÙ†¨È‡Ò¯ÂÂ†ÌÏÂ‡·†‰¯˜˙‰†˙ÒÈ¯˜
≠†‰È·ÎÓ‰†¯˘‚†˙ÂËËÂÓ˙‰Â†Ú·˘†¯‡··†Ë¯ÂÙÒ‰
ÔÂ‚¯‡†‰Ï‡†ÌÈÓÈ·†Ï‰Ó˘†‰¯·Ò‰†ÚÒÓÏ†ÒÈÒ·‰†Ì‰
˙ÂÚ„ÂÓ‰† ÆÌÈÈ‡ÓˆÚ‰†ÌÈÏÎÈ¯„‡‰Â† ÌÈÒ„‰Ó‰
˙Â·˜Ú·†‰˙ÏÚ˘†̈ ÁÂ˜ÈÙ‰Â†ÔÂÎ˙‰†̇ ÈÈ‚ÂÒÏ†̇ È¯Â·Èˆ‰
ÔÂ‚¯‡‰†È‚ÈˆÏ†˙ÚÈÈÒÓ†¨È‡Ò¯Â†ÌÏÂ‡†˙ÂËËÂÓ˙‰
¨ÁÂ˜ÈÙ‰Â†ÔÂÎ˙‰†ÈÙÈ¯Ú˙†̇ ‡ÏÚ‰†∫Ì˙¯ËÓ†̇ ‡†Ì„˜Ï
˙ËÈ˘Ï† ¯·ÚÓ‰† Ï˘·†ÌÈÊÂÁ‡†˙Â¯˘Ú·† ÂË˜˘

Æ˙ÂÈ˙˘˙‰Â†‰ÈÈ·‰†ÈÙÚ·†ÌÈÊ¯ÎÓ‰
‰ÈÈ·‰Â†ÔÂÎ˙‰†˙ÂÈÂÏÚ·†ÔÂÎÒÈÁ‰†ÈÎ†ÌÈÚÂË†ÔÂ‚¯‡·
È˙ÈÓ‡‰†Ì¯Â‚‰†‡Â‰Â†¨ÔÂÎ˙‰†˙ÂÎÈ‡·†Á¯Î‰·†Ú‚ÂÙ
¨ÔÂ‚¯‡·†ÌÈÚÂË†¨ÌÈ˘†‰ÓÎ†ÈÙÏ†„Ú†Æ‰ÈÈ··†ÌÈÏ˘ÎÏ
˙ÂÎÈ‡†ÈÙÏ†ÔÂÎ˙†˙Â„Â·Ú†¯ÂÒÓÏ†‰Ï˘ÓÓ‰†‰‚‰
ÆÌÈÚÂ·˜† ÌÈÙÈ¯Ú˙† ÌÂÏ˘˙† ÍÂ˙† ¨‰„Â·Ú‰
‰Â˘† ¨ÔÂ‚¯‡‰†È‚Èˆ†ÌÈ¯ÓÂ‡† ¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·
Ì‰·˘†¨ÌÈÊ¯ÎÓ†ÌÈÓÈÈ˜˙Ó†ÂÓÂ˜Ó·Â†Ï·Â˜Ó‰†Ï‰Â‰
ÈÓ¢†Æ‰˙ÂÎÈ‡Ï†¯˘˜†‡ÏÏ†¨¯˙ÂÈ·†‰ÏÂÊ‰†‰Úˆ‰‰†‰ÎÂÊ
ÌÈ¯ÓÂ‡†¨¢Ï˜˘†≤¨∞∞∞≠·†‰È·ÎÓ‰†¯˘‚†˙‡†ÔÎÈ˙˘
≤∞∞†Ï˘†Û˜È‰·†˙Â¯È˘†˙˙Ï†‰È‰†ÏÂÎÈ†‡Ï¢†¨ÌÈ‚Èˆ‰

Æ¢˘¯„˘†ÈÙÎ†¨Ï˜˘†ÛÏ‡
ÌÈ„¯˘Ó‰† Ï˘†Ì˙„ÓÚ†˙‡†˙‚ˆÈÈÓ‰† ¨ÂÊ† ‰ÚË
‰ÈÈ‚ÂÒÏ†ÈÎ†¯ÂÎÊÏ†˘È†Í‡†¨˙È¯˘Ù‡†‡È‰†¨ÌÈ˜È˙ÂÂ‰
Í¯„·†∫Ì‰Ï˘†ÌÈÒ¯ËÈ‡‰†ÏÚ†˙Â¯Â¯·†˙ÂÎÏ˘‰†˘È
ÂÏ·È˜˘†‰Ï‡†ÂÈ‰†ÌÈ˜È˙ÂÂ‰†ÌÈ„¯˘Ó‰†¨˙Ó„Â˜‰
ÆÌÈ‰Â·‚† ÌÈÙÈ¯Ú˙·† ¨ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰† ·Â¯† ˙‡
ÌÈ„¯˘Ó†ÈÙ·†Ì‚†˙Ï„‰†˙‡†‰Á˙Ù†ÌÈÊ¯ÎÓ‰†˙ËÈ˘
ÂÏÏÎ†‡Ï†‰Î† „Ú˘† ¨ÌÈ¯ÈÚˆ†Ì·Â¯·† ¨ÌÈÎ˙ÓÂ
Ì˙Â‡†Æ‰Ï˘ÓÓ‰†È„¯˘ÓÓ†˙Â„Â·Ú‰†ÈÏ·˜Ó†˙ÓÈ˘¯·
¨ÌÈÎÂÓ†ÌÈ¯ÈÁÓ†ÚÈˆ‰Ï†ÌÈ˙ÚÏ†ÌÈÎÂÓ†ÌÈ„¯˘Ó
ÆÌÂÁ˙·† Ì„ÓÚÓÂ† ÌÓ˘† ˙‡† ÒÒ·Ï† È„Î
¯ÓÂ‡†¨ßπ≥≠·†ÌÈÊ¯ÎÓ‰†˙·ÂÁ†˜ÂÁ†˜˜Á˘†Ú‚¯‰Ó¢
ÌÈÒ„‰Ó‰† ÔÂ‚¯‡·†ÌÈ˘È·Î† ÈÒ„‰Ó†„Â‚È‡†¯¢ÂÈ
Í¯Ú†ÍÙ‰¢†¨¯ÈÓ‡†Ô˙È‡†¨ÌÈÈ‡ÓˆÚ‰†ÌÈÏÎÈ¯„‡‰Â
˙ÈËÂÂÏ¯†‰È‡†Â˙ÂÎÈ‡˘†̄ ˆÂÓÏ†̇ ÂÏÎÈ¯„‡‰Â†‰Ò„‰‰
˜ÏÁ·† ÔÂÎ˙‰† ¯Î˘† ¨ÂÈ¯·„Ï† Æ¢Â˙ÂÏÚ† ˜¯† ‡Ï‡
Ï˘·†Æ˜ÂÁ‰†˙˜È˜Á†Ê‡Ó†µ∞•≠Î·†„¯È†˙ÂÚÂˆ˜Ó‰Ó
ÌÈÎ˙Ó‰†ÌÈ·ÈÈÁ˙Ó†̈ ÌÈÏ·˜Ó†Ì‰˘†ÍÂÓ‰†ÌÂÏ˘˙‰
ÏÎ†ÏÚ†‰„Â·Ú‰†ÔÓÊ†¨ÍÎ†Æ‰ÏÂ„‚†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù†˙ÂÓÎÏ

˙ÂÎÈ‡† ÏÚ†Á¯Î‰·†ÚÈÙ˘Ó†¯·„‰Â† ÔË˜†Ë˜ÈÂ¯Ù
Æ¯ÈÓ‡†ÛÈÒÂÓ†¨‰„Â·Ú‰

˙ÂËÏÁ‰‰† ÈÏ·˜Ó†‰Î† „Ú† ¨ÔÂ‚¯‡‰† È‚Èˆ† È¯·„Ï
¨˙È˙˘˙Â†‰ÈÈ··†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ‰†ÌÈ„¯˘Ó·
˜ÂÁ†ÆÌÈÏÎÈ¯„‡Â†ÌÈÒ„‰Ó†–†ÚÂˆ˜Ó‰†È˘‡†ÂÈ‰
˙Ú„‰† ÏÂ˜È˘†˙‡†‰˘ÚÓÏ†Ì‰Ó† ÏË†ÌÈÊ¯ÎÓ‰
ÔÂ·˘Á†È‡Â¯†È„ÈÏ†˙ÂÎÓÒ‰†˙‡†¯È·Ú‰Â†¨ÈÚÂˆ˜Ó‰

ÆÔÈ„†ÈÎ¯ÂÚÂ
ÌÈÎÂÊ‰†̇ ÚÈ·˜†Æ˙ÂÓ˘‡‰‰†̇ ‡†ÌÈÁÂ„†̄ ˆÂ‡‰†„¯˘Ó·
¨ÚˆÂ‰˘†¯ÈÁÓ‰†ÏÚ†˜¯†˙ÒÒÂ·Ó†‰È‡†ÌÈÊ¯ÎÓ·
ÌÈÚÂ·˜‰†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰†¨Ì‰È¯·„Ï†Æ¯ˆÂ‡·†ÌÈ¯ÓÂ‡
ÚÂˆÈ·†˙ÂÎÈ‡†˙‡†Ì‚†ÌÈ¯È„‚Ó†Ê¯ÎÓ·†˙ÂÙ˙˙˘‰Ï
ÏÚ†‰ÂÚ˘†ÈÓ†˜¯†¨Ì‰È¯·„Ï†Æ˙˘¯„‰†˙Â„Â·Ú‰

ÆÊ¯ÎÓ·†Û˙˙˘‰Ï†ÏÂÎÈ†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰
ÈÁ¯Î‰†‡Â‰†˙Â¯Á˙†Ï˘†‰ÓÂÈ˜†ÈÎ†ÌÈÙÈÒÂÓ†¯ˆÂ‡·
˙Â¯Á˙‰†Æ¯˙ÂÈ†˙Â·ÂËÂ†˙ÂÏÈÚÈ†˙Â‡ˆÂ˙†˙‚˘‰†Ì˘Ï
·Ï˙˘‰Ï†ÈÚÂˆ˜Ó†È˘‡†Ï˘†·Á¯†ÔÂÂ‚ÓÏ†˙Â¯˘Ù‡Ó
Â„ÓÚÈ˘† È‡˙·† ¨ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù†ÚÂˆÈ··

Æ¯ˆÂ‡·†ÌÈ¯ÓÂ‡†¨ÛÒ‰†È‡˙·
¨¯ˆÂ‡‰†„¯˘Ó†˙Â˜˙†ÈÙÏ†ÈÎ†ÌÈ¯ÓÂ‡†ÔÂ‚¯‡‰†È‚Èˆ
‰„Â·Ú†˙¯ÈÒÓ†ÚÂÓÏ†‰·ÂÁ‰†„¯˘Ó‰†ÏÚ†˙ÏËÂÓ
Ú·˜˘†Ô„ÓÂ‡‰Ó†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†ÌÈÎÂÓ†ÌÈ¯ÈÁÓ·
‰ËÏÁ‰‰†̄ ˘‡Î†Ì‚†̈ Ì‰È¯·„Ï†̈ ‰ÏÁ†ÂÊ†‰‡¯Â‰†Æ¯ˆÂ‡‰
ÆÊ¯ÎÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†‰Ï·˜˙‰†Ë˜ÈÂ¯Ù‰† ÈÚˆ·Ó†ÏÚ
ÔÙÂ‡·†¯ÒÂÓÂ†¨‰˜˙‰Ó†ÌÏÚ˙Ó†¯ˆÂ‡‰†¨Ì˙ÚËÏ
Æ¯˙ÂÈ·† ÌÈÏÂÊ‰† ÌÈÚÈˆÓÏ† ˙Â„Â·Ú† Û¯Â‚
È¯ÈÁÓ†ÚÂ·˜Ï†ÔÂÎÈ˘‰†„¯˘Ó·†ËÏÁÂ‰†‰Â¯Á‡·
‡Ï†‰ÈÈÎÊ‰†È¯ÈÁÓ˘†ÂÁÈË·È˘†¨ÌÈÊ¯ÎÓÏ†ÌÂÓÈÈÓ
ÁÈË·‰Ï†‡È‰†¨ÂÊ†‰ËÏÁ‰·†‰¯ËÓ‰†ÆÈ„Ó†ÌÈÎÂÓ†ÂÈ‰È
˙Â„Â·ÚÓ† ‰ÎÂÓ† ˙ÂÎÈ‡·† ‰„Â·Ú† Úˆ·˙˙† ‡Ï˘

Æ¯·Ú·†ÂÚˆ·˙‰˘
˙ÂÚˆÓ‡·†̈ ¯ˆÂ‡‰†„¯˘Ó†ÈÎ†̈ ÔÂ‚¯‡‰†È‚Èˆ†ÌÈÚÂË†„ÂÚ
ÌÈÙÂ‚†Ï˘†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù†˙‡ˆÂ‰†·ÎÚÓ†¨ÈÏÏÎ‰†·˘Á‰
ÆÌÈÊ¯ÎÓ‰† ˙ËÈ˘·† ÌÈÏÚÂÙ† ÌÈ‡˘†ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ
‰ËÈ˘·†˙‚‰Â†ÔÈÈ„Ú˘†¨ˆ¢ÚÓ†Ï˘†ÌÈÊ¯ÎÓ†¨Ì˙ÚËÏ
˙Â·ÈÒÓ†ÌÈ·ÎÂÚÓ† ¨··Ò†ÈÙÏ†‰„Â·Ú†˙¯ÈÒÓ†Ï˘
ıÁÏ†ÏÈÚÙ‰Ï†ÔÂÂÎÓ†·ÂÎÈÚ‰†¨Ì‰È¯·„Ï†Æ˙ÂÈË¯˜Â¯È·

ÆÌÈÊ¯ÎÓ‰†˙ËÈ˘Ï†¯Â·ÚÏ†ˆ¢ÚÓ†ÏÚ
˜ÂÁ·†ÈÎ†¯È·ÒÓ†¨ÙÂ˜†ÈÒÂÈ†¨ˆ¢ÚÓ†Ï¢ÎÓÏ†‰˘Ó‰
¯ÂËÙ†˙Ï·˜†˙¯˘Ù‡Ó‰†‰˜˙†‰˘È†ÌÈÊ¯ÎÓ‰†˙·ÂÁ
ÆÔÂÎ˙†˙Â„Â·Ú†ÚÂˆÈ·Ï†˙Â¯˘˜˙‰·†Ê¯Ó†˙ÎÈ¯ÚÓ
ÏÎ·†˘È‚‰Ï†˘È†¨ÙÂ˜†¯ÓÂ‡†¨¯ÂËÙ‰†˙‡†Ï·˜Ï†È„Î
Ì‡˙‰·†ÆÈÏÏÎ‰†·˘Á·†¯ÂËÙ†˙„ÚÂÂÏ†‰˘˜·†Ë˜ÈÂ¯Ù
ÈÙÏ†‰„Â·Ú‰†˙‡†¯ÂÒÓÏ†Ô˙È†–†‰„ÚÂÂ‰†¯Â˘È‡Ï

Æ··Ò

˜ÏÁ†‡Â‰†¯Â˘È‡Ï†˘¯„‰†ÔÓÊ‰†Í˘Ó†¨ÙÂ˜†È¯·„Ï
ÌÈ¯·„‰†Â˙Ú„Ï†Ì‡†Ì‚¢†Æ˙ÂËÏÁ‰‰†˙Ï·˜†ÍÈÏ‰˙Ó
¯·Â„Ó˘†È¯‰¢†¨ÙÂ˜†¯ÓÂ‡†¨¢È„Ó†·¯†ÔÓÊ†ÌÈÎ¯Â‡
Ï˘ÓÏ†ÂÓÎ†¨˙ÂÂ˘†˙Â„ÚÂÂ·†ÌÈÏ·Â˜Ó˘†ÔÓÊ‰†È˜¯Ù·
Æ¢È˙Ó‚Ó† ·ÂÎÈÚ·† ¯·Â„Ó†‡ÏÂ† –† ÔÂÎ˙†˙Â„ÚÂÂ·
˙ËÈ˘Ï†¯Â·ÚÏ†ÌÈÏ˜Â˘†ˆ¢ÚÓ·† ÈÎ† ¨ÛÈÒÂÓ†ÙÂ˜
¨„Â‡Ó†‰‰Â·‚†Ì‰·†‰Ú˜˘‰‰˘†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù·†ÌÈÊ¯ÎÓ‰
Æ˙Â¯‰ÓÂ†ÌÈ¯˘‚† ÔÂÎ˙Ï†ÌÈ·Î¯ÂÓ†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù·Â
ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰Ó†„Á‡†‰È‰˙†‰„Â·Ú‰†˙ÂÎÈ‡†¨ÂÈ¯·„Ï
˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ¯ÂÓ‡†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰†Æ‰Ï‡†ÌÈÊ¯ÎÓ·†‰ÈÈÎÊÏ
ÍÈ˘Ó‰Ï†Ì‡†ˆ¢ÚÓ†ËÈÏÁ˙†ÂÈ˙Â·˜Ú·˘†ÈÂÈÒ†Ï„ÂÓ
Æ··Ò‰† ˙ËÈ˘·† ˜Â·„Ï† Â‡† ÌÈÊ¯ÎÓ‰† ˙ËÈ˘·
ÌÈ¯ÓÂ‡†¨¢·¯˜†ÈÒÈÈËÂ†ÌÈ‡ÙÂ¯†ÂÓÎ†Ì‰†ÌÈÎ˙Ó¢
‰„Â·Ú†Úˆ·Ï†Â˙È‡Ó†˙ÂÙˆÏ†¯˘Ù‡†È‡¢†ÆÔÂ‚¯‡·
ÌÈ‡†Ì‰†¨Ì˙ÚËÏ†Æ¢ÌÏÂ‰†ÌÂÏ˘˙†‡ÏÏ†˙È˙ÂÎÈ‡
‰Ï˘ÓÓ‰˘†ÌÈ˘˜·Ó†‡Ï‡†Ê¯ÙÂÓ†ÌÂÏ˘˙†ÌÈ˘¯Â„
ÆÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ‰†ÌÈ„¯˘Ó‰†ÂÚ·˜˘†ÌÈÙÈ¯Ú˙·†„ÂÓÚ˙
‡È‰†¨ÔÂ‚¯‡‰†È‚Èˆ†ÌÈ¯È·ÒÓ†¨‰¯·Ò‰‰†ÚÒÓ†˙¯ËÓ
Ï˘Â†‰„Â·Ú‰†ÈÈÓÊÓ†Ï˘†·Ï‰†˙ÓÂ˘˙†˙‡†˙ÂÙ‰Ï
ÏÚ†‰ËÏÁ‰·†‰ÓÂÏ‚˘†˙ÂÈ¯Á‡Ï† ¨¯ˆÂ‡‰†„¯˘Ó
Ï˘†ÔÈ„‰†˜ÒÙ·†Ì‚¢†ÆÌÈÎ˙ÓÏ†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰†˙¯ÈÒÓ
˜¯† ‡Ï¢† ¨ÔÂ‚¯‡‰† È‚Èˆ† ÌÈ¯ÓÂ‡† ¢‰È·ÎÓ‰† ¯˘‚
ÔÈÓÊÓ†Ì‚†‡Ï‡†ÔÈ„Ï†Â„ÓÚ†ÌÈÚˆ·Ó‰Â†ÌÈÒ„‰Ó‰

Æ¢‰„Â·Ú‰

ÈÙ¯‚Â¯„È‰‰†¯˜Ò‰†˙ÂÂ¯˜Ú†≠†ÈÓÈ†ÈÂÙÈÓ
¯˜È¯‚†È¯·

ÈÓÈ‰†ÈÂÙÈÓ‰†˙Â¯ËÓ
˙˜Ù‰†≠†˙ÂÂÂ‚ÓÂ†˙ÂÂ˘†˙Â¯ËÓÏ†˘Ó˘Ó†ÈÓÈ†ÈÂÙÈÓ
ÔÂÎ˙Ï†˙ÂÈÒ„‰†˙ÂÙÓ†˙˜Ù‰†¨ËÂÂÈÏ†˙ÂÈÓÈ†˙ÂÙÓ
È‡ÂÂ˙†ÔÂÎ˙Ï†¨ÌÈÈÙÂÁÂ†ÌÈÈÓÈ†ÌÈ˜˙ÓÂ†ÌÈ·Ó†˙ÈÈ·
ÏÎ·†ÆßÂÎÂ†˙ÂÈÓÈÓ–˙˙†˙ÂÈ˙˘˙Â†ÌÈÏ·Î†¨˙Â¯ÂÈˆÏ
‰¯È˘È†¨‰„È„Ó†ÚÂˆÈ··†Í¯Âˆ‰†Û˙Â˘Ó†Ï¢‰†ÌÈ¯˜Ó‰
Ï˘Â†˙ÈÚ˜¯˜‰†‚ÂÒ†Ï˘†¨ÌÈ˜ÓÂÚ‰†Ï˘†¨Ô˙È˘†ÏÎÎ
ÆÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜†ÏÚ†ÌÈÈ˙ÂÎ‡ÏÓÂ†ÌÈÈÚ·Ë†ÌÈÏÂ˘ÎÓ

ÈÓÈ†ÈÂÙÈÓ†ÚÂˆÈ··†˙ÂÈÈÈÙÂ‡†˙ÂÈÚ·
‰ÂÂ‰Ó†¨ÔÈÚ·†˙È‡¯†‰È‡†¯˘‡†¨ÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜†˙„È„Ó
‰˘ÚÓÏ†˙ÂÏ‚˙Ó†Ô‡Î†ÆÈÓÈ†ÈÂÙÈÓ·†˙È¯˜ÈÚ‰†‰ÈÚ·‰
Ï˘†¢‰˘ÈÁ¢·†Í¯Âˆ†˘È˘†˙Á‡‰†≠†˙ÂÈÚ·† È˙˘
®ÏÂ˜†ÈÏ‚©†ÌÈÈ¯‡ÂÒ†ÌÈÚˆÓ‡·†¯˜ÈÚ·†¨˙ÈÚ˜¯˜‰
·˜Ú†‰„È„Ó·†˙ÂÙÈˆ¯†‚È˘‰Ï†‰˘˜˘†‰ÈÈ˘‰†≠

ÌÈ¯Ó‡Ó

Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡9
≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú



ÆÌÈÓ·†ÏÂ˜‰†ÈÏ‚†˙ÂË˘Ù˙‰†Ï˘†ÌÈÏ·‚ÂÓ†ÌÈÁÂÂË
ÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜†Ï˘†¢‰˘ÈÁ¢‰†˙‡†‰ÂÂ˘†‰˘ÁÓ‰Ï
˙ÂÒËÂÓ†˙ÂÓ¯ÂÙËÏÙ†‚¢Ú†˙ÚˆÂ·Ó‰†˜ÂÁ¯Ó†‰˘ÈÁÏ
‰Ï·‚Ó‰†‰˘·È‰†Ï˘†‰˘ÈÁ·†Æ‰˘·È‰†ÏÚÓ†¨ÌÈÈÂÂÏ†Â‡
Â‰·Â‚·†˙ÂÏ˙‰Â†Ô˘ÈÈÁ‰†Ï˘†‰ÈˆÂÏÂÊ¯‰†‡È‰†‰„ÈÁÈ‰
¨¯ÂÓ‡Î†Æ˙ÂÙÈˆ¯†˙ÈÈÚ·†ÔÈ‡†Æı¯‡‰†¯Â„Î†ÈÙ†ÏÚÓ
ÈÂÒÈÎ‰†ÈÁË˘†ÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜†Ï˘†˙È¯‡ÂÒ†¢‰˘ÈÁ¢·
˙Ú·Â†‰ÈÈ˘†‰ÈÚ·†ÆÎ¢„·†˙ÂÙÈˆ¯†ÔÈ‡Â†ÌÈÏ·‚ÂÓ
‰˘ÈÁ†˙ÂÚˆÓ‡·†˙ÚˆÂ·Ó†‰„È„Ó‰˘†‰„·ÂÚ‰†ÌˆÚÓ
˙·‰Â†˙Ï·˜˙Ó‰†‰ÂÓ˙‰†ÁÂ˙È·†Í¯Âˆ†˘È†ÔÎ†ÏÚÂ
Æ¢‰„È„Ó¢‰†˙ÒÒÂ·Ó†Ì‰ÈÏÚ†ÌÈÈÏ˜ÈÒÈÙ‰†ÌÈÎÈÏ‰˙‰

ÈÂÙÈÓ†˙ÂËÈ˘
ÈÙÏ†¨˙ÂËÈ˘†ÔÂÂ‚Ó·†ÌÂÈ‰†˙È˘Ú†˙ÈÓÈ‰†‰„È„Ó‰
„Ó¢Â†¯‡ÂÒ‰†˙‡ˆÓ‰Ï†„Ú†Æ˙È‚ÂÏÂÎË‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰‰
‰„È„Ó‰†‰ÚˆÂ·†≠†ECHO SOUNDER†≠†¢„‰‰
˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜Ï†Ï·Á†˙„¯Â‰†È¢Ú†˙ÈÒÈÙ
ÌÈÓÈÒ†˙ÂÚˆÓ‡·†Ï·Á‰†Í¯Â‡†˙„È„ÓÂ†˙ÏÂ˜˘Ó

Æ®ÌÈ¯˘˜©
„Ú†ÌÈÂÒÓ†¯ÂÊ‡·†ÌÈÏÂ˘ÎÓ†ÌÂÈ˜†È‡†‡Â„ÈÂ†˙¯ËÓÏ
WIRE DRAG†¢Ï·Î†˙¯È¯‚¢†‰ÚˆÂ·†¨¯„‚ÂÓ†˜ÓÂÚ
‰ÙÂ˜˙·†ÚˆÂ·†È˜ÙÂ‡‰†ËÂÂÈ‰†Æ˙ÂÈÙÒ†È˙˘†ÔÈ·†–
¯˘‡©†ÛÂÁ·†ÌÈ¯˙‡Ï†˙ÂÈ˜ÙÂ‡†˙ÂÈÂÂÊ†˙„È„Ó†È¢Ú†ÂÊ
ÆËËÒ˜Ò†̇ ÂÚˆÓ‡·†®ÈÓÈ‰†̄ ˜Ò‰†Ì¯Ë†„„Ó†ÌÓÂ˜ÈÓ
ÈÚˆÓ‡Â†¨È¯‡ÂÒ†˜ÓÂÚ†„Ó†≠†¢„‰‰†„Ó¢†˙‡ˆÓ‰†ÌÚ
˙ÈÁ·Ó†Ô‰†ÈÂÙÈÓ‰†˙ÂÏÂÎÈ†Â¯ÙÂ˘†¨ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ËÂÂÈ
ÌÚ†„ÁÈ†ÆÈÂÙÈÓ‰†ÚÂˆÈ·†·ˆ˜†˙ÈÁ·Ó†Ô‰Â†˜ÂÈ„‰
¨ÈÂÙÈÓ·†˙˜ÒÂÚ‰†¨‰ÈÙÒ†Ï˘†‰‚ÏÙ‰‰†˙Â¯È‰Ó†˙‡Ê
ÍÎ†≠†¯˙ÂÈ‰†ÏÎÏ†ÌÈ¯˘˜†±∞≠Î†„Ú†≠†˙ÈÒÁÈ†‰Ë˜
ÌÈ˙ÚÏ†Í˘Ó†˙ÈÙÂÁ†‰ÙÓ†Ï˘†ÁË˘†‡˙†ÈÂÒÈÎ˘
ÛÂÒ·†ÚÈ‚‰†‰Ê†·ˆÓ†¯ÂÙÈ˘†ÆÌÈ˘„ÂÁ†„Ú†˙ÂÚÂ·˘
˙‡ˆÓ‰†ÌÚ†ßπ∞≠‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙†≠†ß∏∞-‰†˙Â˘
„Ó†ÆMULTIBEAM†≠†¢‰ÓÂÏ‡‰†·¯¢†˜ÓÂÚ‰†„Ó
Ï˘† Í¯ÚÓ† ˙ÂÚˆÓ‡·† ˜¯ÂÒ† ‰Ê† ÏÏÎÂ˘Ó† ˜ÓÂÚ
¨‰ÈÈÂ‡‰†Ï˘†‰ÚÂ˙‰†ÔÂÂÈÎÏ†·ˆÈ·†¨·ÁÂ¯Ï†ÌÈ¯Ó˙Ó
˜ÓÂÚ†ÌÈÓÚÙ†∑†„ÚÏ†‰ÂÂ˘‰†·ÁÂ¯·†ÒÙ†‰ÒÎÓ†ÍÎ·Â
„Ú†≠†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰ÁÈ˙Ù‰†˙ÈÂÊ·†‰˙ÂÓ©†ÌÈÓ‰
±≤∞†Ï˘†Ï„Â‚†¯„Ò†ÏÏÎ†Í¯„·†˙‡ÊÎ†˙Î¯ÚÓ·†Æ®±µ∞∞

ÆÔÂ¯ÎÒ·†ÌÈËÏÂ˜Â†ÌÈ¯„˘Ó†¯˘‡†¨Í¯ÚÓ·†ÌÈ¯Ó˙Ó

˙ÈÈÚ·†˙‡†˙¯˙ÂÙ†MULTIBEAM†‰†˙Î¯ÚÓ
˙ÂÈËÈ‡‰†˙ÈÈÚ·†˙¯‡˘†ÔÈÈ„Ú†Í‡†ÛÈˆ¯‰†ÈÂÒÈÎ‰
ÌÈÙÂÁ†˙ÂÏÚ·†˙ÂÈ„Ó·†ÆÌÈÏÂ„‚†ÌÈÁË˘†ÈÂÒÈÎ†Ï˘
‰È„·˘†¨‰„˜†¨‰ÈÏ¯ËÒÂ‡†ÔÂ‚Î†¨„ÁÂÈÓ·†ÌÈÎÂ¯‡

ÊÂ¯ÈÊ†Í¯ÂˆÏ†˙ÂÒËÂÓ†¯ÊÈÈÏ†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÂÁ˙ÂÙ†¨·¢‰¯‡Â
ÆÈÂÙÈÓ‰

‰‰Â·‚†‰ÓˆÂÚ·†¯ÊÈÈÏ†ÏÚ†˙ÂÒÒÂ·Ó‰†¨ÂÏ‡†˙ÂÎ¯ÚÓ
ÌÈ‰†ÍÂ˙Ï†¯„ÂÁ†Ì˜ÏÁ©†ÌÈÂ˘†Ï‚†ÈÎ¯Â‡Ï†„¯ÙÂÓ
¨®ÌÈ‰† ÈÙÓ† ¯ÊÁÂÓ†Ì˜ÏÁÂ†˙ÈÚ˜¯˜‰Ó†¯ÊÁÂÓÂ
ÌÈÏÂ„‚†ÌÈ†ÈÁË˘†Ï˘†„Â‡Ó†‰¯È‰Ó†‰˜È¯Ò†˙Â¯˘Ù‡Ó
ÌÈ‡˙·† ßÓ† ∑∞≠Î† Ï˘† ÌÈ˜ÓÂÚÏ† „Ú† ÈÂÙÈÓÂ

ÆÌÈÏÂÏˆ†ÌÈÓ†≠†ÌÈÈÏÓÈËÙÂ‡
¯˘‡†˙ÈÙ¯‚Â¯„È‰†‰ÈÂ‡†˙Â‡¯Ï†Ô˙È†±†ßÒÓ†¯ÂÈ‡·
≠†‰ÓÂÏ‡†·¯©†˜ÓÂÚ≠„Ó†˙ÂÚˆÓ‡·†ÈÂÙÈÓ†˙Úˆ·Ó
Ô˙È†ÛÒÂ·†Æ„ˆ†˜¯ÂÒ†¯‡ÂÒÂ†®MULTIBEAM
Æ¯ÊÈÈÏ† ˙Î¯ÚÓ†ÌÚ† ¯˜Ò† Úˆ·Ó‰† ÒÂËÓ†˙Â‡¯Ï

ÌÈÓ¯Â‚†˘ÂÓÈ˘·†ÌÂÈ‰†˙Â‡ˆÓ†˙ÂÒËÂÓ†˙ÂÎ¯ÚÓ
‰ÏÈÚÙÓ†˙ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†‰ÈÙ¯‚Â¯„È‰‰†ßÁÓ†ÆÌÈÂ˘
¨ÈÚ˜¯˜†„Â·ÈÚÂ†‰¯˜·†ÔÂ¯˜†ÌÚ†¨ÒÂËÓÓ†˙Î¯ÚÓ
ÏÈÁ†Ï˘†˙Â„È„Ó‰†˙˜ÏÁÓ†ÆLADDS†˙‡¯˜‰
≠†˜ÂÒÓÓ†˙Î¯ÚÓ†‰ÏÈÚÙÓ†È‡˜È¯Ó‡‰†‰Ò„‰‰
ÌÈÓ·†ÌÈÈÂÈ˘†¯Â˙È†ÈÎ¯ÂˆÏ†¯˜ÈÚ·†¨SHOALS
‰¯ÈÓ˘†ÈÎ¯ÂˆÏ†ÌÈÈÏÂÁ‰†ÌÈÙÂÁ‰†Í¯Â‡Ï†ÌÈ„Â„¯‰
ÏÂÁ†˙ÂÂË¯˘†ÏÚ†ÌÈÈÂ·‰†ÌÈ˙·Â†ÌÈÈÓÈ†ÌÈ·Ó†ÏÚ
˙‡†˙˘Ó˘Ó†SHOALS†‰†˙Î¯ÚÓ†ÆÛÂÁ‰†˙·¯˜·
ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÈÂÙÈÓ†ÚÂˆÈ·Ï† È‡˜È¯Ó‡‰†ÌÈ‰†ÏÈÁ
Ô˙È†≤†ßÒÓ†¯ÂÈ‡·†Æ‰Ó‰·†ÈÈ‡†·È·Ò†ÂÓÎ†ÌÈ„Â„¯
‰‡¯¸† ÆSHOALS†‰†˙ÏÂÚÙ†ÔÂ¯˜Ú†˙‡†˙Â‡¯Ï

Æ˛£±∑†„„ÂÓ˙Ú†¨¢ÚÂˆ˜Ó·¢

ÈÓÂ‡ÏÈ·†ÈÂÙÈÓ†Ô˜˙
ÈÙ¯‚Â¯„È‰‰† ÔÂ‚¯‡‰† È¢Ú† ÌÒ¯ÂÙ† ±ππ∏† ˙˘·
ÆSP44†≠†ÈÏÓÈÈÓ†ÈÂÙÈÓ†Ô˜˙†®IHO©†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰
˙ÂÈÚÂˆ˜Ó‰†˙Â˘È¯„‰†˙‡†‰˘ÚÓÏ†¯È„‚Ó†‰Ê†Ô˜˙
ÆÂ˙¯ËÓÂ†ÂÈÙÂ‡Ï†Ì‡˙‰·†¨ÈÙ¯‚Â¯„È‰†¯˜Ò†ÚÂˆÈ·Ï
˙ÈÓÈ†‰ÙÓ†˙˜Ù‰†Ì˙¯ËÓ˘†ÌÈ¯˜ÒÏ†„ÚÂ†Ô˜˙‰
˙Â˘È¯„‰†Î¢„·†ÌÈÈÒ„‰†ÌÈÎ¯ˆÏ†¯˘‡Î†ËÂÂÈÏ

Æ¯˙ÂÈ†˙Â¯ÈÓÁÓ
˙‚¯„† ÈÙÏ†˙Â˘È¯„‰†˙‡†˙ÓÎÒÓ‰†‰Ï·Ë†ÔÏ‰Ï
È˜ÙÂ‡©†ÌÈ˜ÂÈ„†Ï˘†Í˙Á·Â†®ORDER©†¯˜Ò‰
¯Â˙È‡†˙ÏÂÎÈ†¨˙ÈÚ˜¯˜‰†Ï˘†ÛÈˆ¯†ÈÂÒÈÎ†¨®ÈÎ‡Â

Æ‰˜È¯Ò‰†ÈÂÂ˜†ÔÈ·†ÁÂÂ¯ÓÂ†ÌÈÓˆÚ
˙ˆÂ·˜†È¢Ú†ÂÚ·˜†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†ÌÈÎ¯Ú‰†ÈÎ†ÔÈÂˆÈ
˙ÈÓÏÂÚ‰†˙ÂÙÒ‰†ÁÂ˙È†ÍÓÒ†ÏÚ†˙ÈÓÂ‡ÏÈ·†‰„Â·Ú
˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂ‡†≠†„È˙Ú·†˙ÂÁ˙Ù˙‰‰†ÈÙˆÂ†ÌÂÈ‰
Æ¯˙ÂÈ† ÏÂ„‚† Ú˜Â˘† ÌÚÂ† ¯˙ÂÈ† ˙Â¯È‰Ó† ¨¯˙ÂÈ

®Í˘Ó‰©†ÌÈ¯Ó‡Ó

Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡ ≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú 10
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Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡11
≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú

ÈÎ‡†˜ÂÈ„†·Â˘ÈÁ†˙‡ÂÂ˘Ó

®ÚÂ·˜©†˜ÓÂÚ†˙‡È‚˘†Ω†a ††††††††††††
˜ÓÂÚ·†‰ÈÂÏ˙‰†‰‡È‚˘‰†Ì„˜Ó†Ω†b ††††††††††††

®¯ÂÊ‡‰†˙‡†ÔÈÈÙ‡Ó‰†˜ÓÂÚ‰©†˜ÓÂÚ†Ω†d †††††††††††††

¯ÊÈÈÏ†˙ÂÎ¯ÚÓÂ†MULTIBEAM†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÈÎ†ÔÈÂˆÈ
Û‡Â†SP44†Ô˜˙·†˙Â„ÓÂÚ†¨ÏÈÚÏ†˙Â¯ÎÊÂÓ‰†˙ÂÒËÂÓ
¨˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ†ÆÌÈ¯˜Ó‰†·Â¯·†ÂÈ˙Â˘È¯„†˙‡†˙Â¯·ÂÚ

‰‚¯„„ÁÂÈÓ†¯˜Ò±≤≥

˙Â‡Ó‚Â„ÌÈ‚ÚÓ†¨ÌÈÏÓ
¨‰È‚Ú†È¯ÂÊ‡†¨ÌÈ¯˘˜Ó

˙ÂÏÚ˙

ÌÈÏÓÏ†˙Â‡Â·Ó†¨ÌÈÏÓ
ÌÈˆÏÓÂÓ†ËÈÈ˘†È·È˙

±∞∞†„Ú†ÌÈÈÙÂÁ†ÌÈ¯ÂÊ‡Â
˜ÓÂÚ†ßÓ

‡Ï˘†ÌÈ¯ÂÊ‡
‰‚¯„·†ÌÈÒÂÎÓ
¢±¢†Â‡†˙„ÁÂÈÓ
ßÓ†≤∞∞†˜ÓÂÚ

ÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈ¯ÂÊ‡
ÌÈ‡˘†ÛÂÁ‰Ó

˙Â‚¯„·†ÌÈÒÂÎÓ
˙Â¯Á‡‰

È˜ÙÂ‡†˜ÂÈ„
®ÔÂÁËÈ·†πµ•©

ßÓ†≤˜ÓÂÚ‰Ó†µ•†´†ßÓ†µ

ÈÎ‡†˜ÂÈ„
®ÔÂÁËÈ·†πµ•©

a = 0.25
b = 0.0075

a = 0.5
b = 0.013

a = 1.0
b = 0.023

a = 1.0 m
b = 0.023

ÈÂÒÈÎ†±∞∞•‰·ÂÁÌÈ¯ÂÊ‡·†˘¯„
ÌÈÓÈÈÂÒÓ†ÌÈ¯ÂÊ‡·

ÈËÂÂÏ¯†‡Ï ˘¯„ÈÈÂ†ÔÎ˙ÈÈ
ÌÈÓÈÈÂÒÓ†ÌÈ¯ÂÊ‡·

¯Â˙È‡†˙ÏÂÎÈ
ÌÈÓˆÚ

ÌÈÈ·Â˜†ÌÈË¯Ù
ßÓ†±†Ó†ÌÈÏÂ„‚

ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÈ·Â˜†ÌÈË¯Ù
ßÓ†¥∞†„Ú†˜ÓÂÚ·†ßÓ†≤†Ó
ßÓ†¥∞†ÏÚÓ†˜ÓÂÚ‰Ó†±∞•

ÈËÂÂÏ¯†‡Ï ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÈ·Â˜†ÌÈË¯Ù
ßÓ†¥∞†„Ú†˜ÓÂÚ·†ßÓ†≤†Ó
ßÓ†¥∞†ÏÚÓ†˜ÓÂÚ‰Ó†±∞•

‰˜È¯Ò†ÈÂÂ˜†ÁÂÂ¯Ó
ÈÏÓÈÒ˜Ó

ÈËÂÂÏ¯†‡Ï
ÛÈˆ¯†ÈÂÒÈÎ†˘¯„

ÚˆÂÓÓ†˜ÓÂÚ†x ≥
ßÓ†≤µ†Â‡†

ÚˆÂÓÓ†˜ÓÂÚ†x ¥ ˜ÓÂÚ†x ¥≠≥
ßÓ†≤∞∞†Â‡†ÚˆÂÓÓ

{a2 + (b * d)2}√±

Ô‰† ¨‰¯˜··†Í¯Âˆ†ÌÈÈ˜† ¨‡È‰˘†‰„È„Ó†ÏÎ·† ÂÓÎ
ÆÌÈ˜ÂÈ„†Ô„ÓÂ‡†˙·ÂËÏ†Ô‰Â†˙Â‡È‚˘†ÈÂÙÈ†˙¯ËÓÏ
¨¯˙ÂÈ·†·Î¯ÂÓ†ÍÈÏ‰˙†‰‰†ÈÓÈ†ÈÂÙÈÓ·†˙ÂÎÈ‡†˙¯˜·
‰„È„ÓÏ†¨È˜ÙÂ‡‰†ËÂÂÈÏ†‰¯˜·†ÚÂˆÈ··†Í¯Âˆ‰†Ï˘·
ÂÈÏÚ†˙ÂËÂ˘Ù†ÌÈÏÈÓ·†Æ˙Â„È„Ó‰†·ÂÏÈ˘ÏÂ†˙ÈÎ‡‰

∫ÈÎ†‡„ÂÂÏ
Æ˙˜ÈÂ„Ó†‰¯Âˆ·†·Á¯Ó·† ÂÓÂ˜ÈÓ†˙‡†Â„„Ó† Æ‡
„Ó†¯Ó˙ÓØ‰ÈÙÒÏ†˙Á˙Ó†˜ÓÂÚ‰†˙‡†Â„„Ó†Æ·

Æ˙˜ÈÂ„Ó†‰¯Âˆ·†˜ÓÂÚ‰††
„„Ó˘†˜ÓÂÚ‰†ÌÚ†ÌÈ‡˙Ó‰†ÌÂ˜ÈÓ‰†˙‡†Â·ÏÈ˘†Æ‚

ÆÌÂ˜Ó†Â˙Â‡·†ÂÈÈ‰˘†ÔÓÊ·

˙È˘Ú†‰„È„Ó‰˘†¯ÂÎÊÏ†ÍÈ¯ˆ†¨Ï¢‰†˙ÂÏ‡˘Ï†ÛÒÂ·
≠†ÌÈÏ‚‰†˙ÚÂ˙Ó†˙ÚÙ˘ÂÓÂ†·Á¯Ó·†‰Ú‰†‰ÈÙÒÓ
ÏÎ·†ÌÈ˘Ó†‰„È„Ó·†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰†ÌÈ˘ÈÈÁ‰†ÔÎ†ÏÚ
‰È¯ËÓÂ‡È‚‰†˙‡Â†·Á¯Ó·†Ì‰È˙ÂÈÂÂÊ†˙‡†Ú‚¯Â†Ú‚¯
ÌÈ‡Â¯†Â‡†ÔÈ‡†¨˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ†ÆÌ‰ÈÈ·†˙È·Á¯Ó‰
‡„ÂÂÏ†˙ÏÂÎÈ†·Â¯Ï†ÂÏ†ÔÈ‡Â†˙ÈÚ˜¯˜‰†˙‡†ÔÈÚ·
ÏÚ†ÁÂÓ†ÏÂ˘ÎÓ†ÔÈ‡˘Â†¢¯ËÓÈÏÈÓ†ÏÎ¢†ÂÈÒÈÎ˘

ÆËÈÈ˘†ÈÏÎ†ÔÎÒÏ†ÏÂÏÚ‰†ÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜

ÈÙ¯‚Â¯„È‰† ¯˜Ò† ÈÂ˙† ˙¯˜·Â† „Â·ÈÚ† ÍÈÏ‰˙

‡·‰†„ÂÓÚ·†Í˘Ó‰

Z†ı·Â˜†˙¯ÈˆÈ
±†˘¢Â‚†ÈÙÏ†Ô˜Â˙Ó
≤†¯Ó˙Ó‰†Ú˜Â˘Â

ÈÙÏ†˜ÓÂÚ‰†ÔÂ˜È˙
¯Ó˙Ó‰†Ú˜Â˘†˙ÙÒÂ‰

‰ÈÙÒ‰†·˘ÁÓ·†ÈÂÙÈÓ†Èˆ·˜†X

Z=Z -     Z††††·Â˙Î†∫†z†‡¯˜

„Á‡†ÌÈÂ˙†ı·Â˜Ï†„ÂÁÈ‡ı·Â˜†ı·Â˜†˙˜˙Ú‰
ÈÂ·È‚†·˘ÁÓÏØÌÈË˜ÒÈ„Ï

ÏÙ˘Â†˙Â‡È‚†ı·Â˜†˙¯ÈˆÈ
ÈÂÙÈÓ‰†ÈÓÊ†ÈÙÏ

ÍÂÓ‰†ÏÙ˘‰†ÈÙÏ†††††z

∫·Â˙ÎÂ†‡¯˜
XYZ†ı·Â˜†˙¯ÈˆÈ

ÆÏÙ˘Â†˙Â‡È‚Ï†¯ÂˆÈ˜†‡Â‰†˘¢Â‚†±†]
ÆÌÈÓ‰†ÈÙÏ†˙Á˙Ó†¯È˘ÎÓ‰†˜ÓÂÚ†‡Â‰†¯Ó˙Ó‰†Ú˜Â˘†≤††

[†Æ˙ÈÚ˜¯˜‰†˜ÓÂÚ†˙‡†˙˙Â†‰„È„Ó‰†˜ÓÂÚ†˙ÙÒÂ˙

®ËÓ¯ÂÙ†ÈÂÈ˘©
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˙ÂÎÈ‡†˙¯˜·

∫È˜ÙÂ‡†.‡
ÌÈ·È˙‰†˙ÙÓ†È·‚†ÏÚ†ÈÂÙÈÓ‰†È·È˙†˙‡†ËË¯˘†Æ±

ÆÌÈÎÂ˙Ó‰
ÁÂÂ¯Ó‰ØÔ˜˙‰Ó† ˙Â‚¯ÂÁ† ÔÈ‡† ˙ÂÈËÒ‰† ÈÎ† ‡„ÂÂ

Æ±∞•†´†ÔÎÂ˙Ó‰

Â˜†ÌÚ†‰ÙÓ†È·‚†ÏÚ†ÈÂÙÈÓ‰†È·È˙†˙‡†ËË¯˘†Æ≤
Æ‰Â·‚†˜ÂÈ„·†ÛÂÁ‰

ÌÈ˜˙ÓØÛÂÁ‰†ÏÚ†ÌÈÏÂÚ†ÌÈ‡†ÈÂÙÈÓ‰†ÈÂÂ˜˘†˜Â„·
ÆÌÈÈ˙ÂÎ‡ÏÓ†ÌÈÈÓÈ

ÔÓÊ†Í˘ÓÏ†GPS†‰†Ï˘†PDOP†‰†˙‡†˜Â„·† Æ≥
ÆÈÂÙÈÓ‰

ÌÈÂ˙†ÏË·†ª†≥†ÏÚ†‰ÏÂÚ‰†PDOP†ÔÈ‡†ÈÎ†‡„ÂÂ
ÆPDOP<†≤†Ì‰·

ÆÈÂÙÈÓ·†˙Â„Â˜†È˙˘†ÏÎ†ÔÈ·†˙Â¯È‰Ó†¯ÂË˜ÂÂ†·˘Á†Æ¥
˙Â¯È‰Ó† ÏÚ†‰ÏÂÚ‰†˙Â¯È‰Ó†¯ÂË˜ÂÂ† ÔÈ‡† ÈÎ†‡„ÂÂ

ª≤∞•†´†‰‚ÏÙ‰‰
Æ‰Ê† ÔÂ È¯ËÈ¯˜·† ˙Â„ÓÂÚ† Ô  È‡˘† ˙Â„Â˜† ÏË·

∫ÈÎ‡†.·
˙Â„È„Ó©†BARCHECK†·†˜ÓÂÚ‰†„Ó†ÏÂÈÎ†˜Â„·†Æ1
˙Â¯È‰Ó†È·Â˘ÈÁÂ†®ÚÂ„È†˜ÓÂÚ·†È˙Î˙Ó†¯ÈÊÁÓÏ†ÏÂÈÎ

ÆÌÈÓ·†ÏÂ˜‰

ÌÈ˜ÓÂÚ†¯Â˙È‡Ï†ÌÈ˜ÓÂÚ‰†Ï˘†„ˆ†Ë·Ó†ËË¯˘†Æ≤
Æ˙ÂÒ‚†˙Â‡È‚˘†ÏË·†ªÌÈ‚È¯Á

‰¯˜·‰† ÈÂÂ˜·† ˙Â·Â¯˜‰† ˙Â„Â˜‰† ÏÎ† ¯˙‡† Æ≥
ÌÈ·ˆÈ‰†ÌÈÂÂ˜‰†ªCROSSCHECK LINES©
Æ‰‡ÂÂ˘‰†Úˆ·Â†‰˜È¯Ò‰†ÈÂÂ˜·Â†®‰˜È¯Ò‰†ÈÂÂ˜Ï

‰ÙÓ†Ú˜¯†ÏÚ†ÌÈ˜ÓÂÚ‰†Ï˘†ÏÚ≠Ë·Ó†ËË¯˘†Æ¥
Æ‰‡ÂÂ˘‰Ï†¯ÂÊ‡‰†Ï˘†˙ÓÈÈ˜

˙ÂÚÂ„È†˙ÂÚÙÂ˙†˙Â‰ÊÏ†Ó¢Ú†˜ÓÂÚ†ÈÂÂ˜†ËË¯˘†Æµ
Æ®ßÂÎÂ†˙ÂÚÂ·Ë†˙ÂÈ‡†¨˙ÂÈÂ˘©

ÌÂÎÈÒ
ÁÂ˙ÈÙ‰†ÌÚ†¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†Ì„˜˙‰†ÈÓÈ‰†ÈÂÙÈÓ‰
„ÁÈ†Æ¯ÊÈÈÏ‰Â†˙È¯‡ÂÒ‰†‰„È„Ó‰†ÌÂÁ˙·†È‚ÂÏÂÎË‰

¯˜ÈÚ·Â† ¨ÌÈ‰† Ï˘†˙·Î¯ÂÓ‰†‰·È·Ò‰† ¨˙‡Ê†ÌÚ
ÌÈ‡†ÌÈÈË‚Ó≠Â¯Ë˜Ï‡†ÌÈÏ‚Â†¯Â‡‰†È¯˜˘†‰„·ÂÚ‰
ÌÈ¯È·‚Ó†¨®„·Ï·†ÌÈ¯ËÓ†˙Â¯˘Ú©†·¯†˜ÓÂÚÏ†ÌÈ¯„ÂÁ
¯„Ú‰†‡Â„ÈÂÂ†‰„È„Ó‰†˙ÂÎÈ‡†˙¯˜·†˙Â·Î¯ÂÓ†˙‡
˙È·¯Ó†·Ï†˙ÓÂ˘˙†˘¯Â„†‰Ê†·ˆÓ†ÆËÂÂÈ†ÈÏÂ˘ÎÓ
ÚÂˆÈ·†ÍÈÏ‰˙†Ï˘†‰˜ÂÓÚ†‰·‰Â†‰„È„Ó‰†‡˘ÂÏ
ÌÈÎÈÏ‰˙‰†Ï˘†‰·‰†˙˘¯„†ÛÒÂ·†ÆÈÓÈ‰†¯˜Ò‰
‰¯Î‰Â†ÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜† ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó‰†ÌÈÈÚ·Ë‰
˙‡† ÔÈ·‰Ï†˙Ó†ÏÚ† ¨ÈÂÙÈÓ‰†¯ÂÊ‡† Ï˘†˙Ó„˜ÂÓ

ÆÈÂÙÈÓ‰†˙Â‡ˆÂ˙

˙Â„È„ÓÏ†Ú˜¯·†̃ ÂÒÚÏ†‰Â¯Á‡Ï†ÏÁ‰†Ï‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰¸

ÂÏ†ÔÈ‡Â†ÈÂÙÈÓ†Úˆ·Ó†ÂÈ‡†Ï·‡†≠†˙ÂÙÓ†˙¯ÈˆÈ·Â†˙ÂÈÓÈ‰

≠†˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†ÆÆÆÔ‡Î†¯ÎÊÂÓ†ÂÈ‡†ÊÎ¯Ó‰†ÔÎÏ†Æ„ÂÈˆÂ†˙ÂÈÙÒ

¨ÈÓÂ‡Ï‰†È¯ËÓÈ˙·‰†ÈÂÙÈÓ‰†Ë˜ÈÈÂ¯Ù†ÏÚ†¯Ó‡Ó·†Ì‚†‰‡¯

˛Í˘Ó‰·

ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†ÒÏÙÓ†ÁÂ˙È
±π∂±≠≤∞∞∞†ÌÈ˘·†Ï‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó†ÈÂ˙†ÈÙÏ

ÔÓ¯È˘†ÒÈ¯Â·

ÌÂË‡„‰†˙‡†¯È„‚Ó†ÌÈÚˆÂÓÓ‰†ÌÈ‰† ÈÙ†ÒÏÙÓ
ÍÈ¯ˆ†ÒÂÁÈÈÏ†ÒÙ‡†‰·Â‚†ÚÂ·˜Ï†È„Î†ÆÏ‡¯˘È·†ÈÎ‡‰
„Á‡†¯ÂÊÁÓ†˙ÂÁÙÏ†Í˘Ó·†ÌÈ‰†ÒÏÙÓ†È¯Á‡†·Â˜ÚÏ
ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰†Æ‰˘†±π†Ï˘†˛˘Ó˘‰ØÁ¯È‰†Ï˘¸†‡ÏÓ
ÌÈ‰†ÛÂÁ†Í¯Â‡Ï†ÌÈ‰†ÒÏÙÓ†˙Â„È„Ó†Úˆ·Ó†Ï‡¯˘È
˙˘ÓÂ†ªÌÈ¯˘Ú‰†‰‡Ó‰†Ï˘†ÌÈ¯˘Ú‰†˙Â˘Ó†ÔÂÎÈ˙‰
ÆÈ˙¯ÙÈÒ†¯Â˘ÎÓ†˙¯ÊÚ·†˙ÂÚˆÂ·Ó†˙Â„È„Ó‰†±ππ∂
¨·È·‡≠Ï˙·†˙ÂÈ¯Ó·†Â·Î¯Â‰†˛ÌÈÙ¯‚Â‡È¯Ó¸†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰

Æ„Â„˘‡†ÏÓ·Â†ÔÂÏ˜˘‡
ÌÈÂ˙‰†˙ÂÎÈ‡†˙‡†˜Â„·Ï†ÂÈ‰†‰„Â·Ú‰†˙Â¯ËÓ
˙ÂÂ˘‰ÏÂ†ªÌÈÎÂ¯‡†ÌÈ¯ÂÊÁÓ·†ÔÈÁ·‰Ï†ªÌÈÓ„Â˜‰
ÆÈÁÎÂ‰†ÌÂË‡„Ï†ÒÁÈ·†‰ÙÂ˜˙‰†ÏÎ†Ï˘†ÚˆÂÓÓ†Í¯Ú
·È·‡≠Ï˙†̈ ÂÙÈ†̈ „Â„˘‡·†ÌÈ‰†ÒÏÙÓ†ÈÂ˙·†Â˘Ó˙˘‰
È˘† ‰ÏÈÎÓ˘† ¨±π∂±≠≤∞∞∞† ‰ÙÂ˜˙·† ÔÂÏ˜˘‡Â

ÆÌÈ‰†ÒÏÙÓ†Ï˘†ÌÈ‡ÏÓ†ÌÈ¯ÂÊÁÓ
∫˙Â‡·‰†˙Â‡ˆÂ˙‰†˙‡†ÂÏ·È˜

¯·ÂÚÂ†̆ Ó˘‰ØÁ¯È‰†̇ ÂÚÙ˘‰·†‰˙˘Ó†ÌÈ‰†ÒÏÙÓ†ß‡
ÌÈ‰†ÛÂÁ†Í¯Â‡Ï†‰„ÂËÈÏÙÓ‡†‰˙Â‡·Â†‰ÊÙ†‰˙Â‡·

ÆÔÂÏ˜˘‡Â†·È·‡≠Ï˙†ÔÈ·
ÈÒÏÙÓ†Ï˘†ÌÈÚˆÂÓÓ‰†ÌÈÎ¯Ú‰†ÔÈ·†‰‡ÂÂ˘‰‰†ß·
ÏÚ†‰‡¯Ó†±π∂∏≠±π∏≤†˙ÙÂ˜˙·†ÂÙÈÂ†„Â„˘‡·†ÌÈ‰

ÆÌÈ¯ËÓÈËÒ†µ†Ï˘†˘¯Ù‰

‰ÙÂ˜˙·†ÌÈ‰†ÒÏÙÓ†Ï˘†˙ÈÏ¯Ë˜ÙÒ†‰ÊÈÏ‡† ß‚
∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰†˙‡†‰‚ÈˆÓ†±π∂±≠≤∞∞∞
˙Á‡†‰˘†¨‰˘†≤∞≠Î
Æ‰˘† ÈˆÁ†˙Â·È·Ò·Â
Ï˘†ÚˆÂÓÓ‰†Í¯Ú‰†ß„
ÌÈ‰† ÒÏÙÓ† ÈÂÈ˘
ÒÁÈ·†‰˘†¥∞†Í˘Ó·
‰ÙÂ˜˙Ï†¨ÂÙÈ†ÌÂË‡„Ï
≤≠Î†‡Â‰†¨±π∂±≠≤∞∞∞

ÆÌÈ¯ËÓÈËÒ
ÌÈÚˆÂÓÓ†˙¯„ÈÒ† ß‰
ÌÈ˘† ±∏Æ∂† ÏÎ† Ï˘
˙ÈÈÏÚ† ÏÚ† ‰ÚÈ·ˆÓ
Ó¢Ò†µ≠Î·†ÌÈ‰†ÒÏÙÓ
ÌÈ˘‰† ±µ† Í˘Ó·

Æ˙ÂÂ¯Á‡‰

Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡ ≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú 12

±ππ∂†¨‡¢˙·†ÌÈ‰†ÒÏÙÓ

ÌÈ‰†ÈÙ†˙ÈÈÏÚ
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˙Î˘Ó˙Ó‰†ÁÏÓ‰†ÌÈ†ÒÏÙÓ†˙„È¯È†˙‡†¨˙È˙·ÈÒ
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ÆÈÂÙÈÓ† È„È†ÏÚ† ¨˙Â¯Â·‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰†˙‡†‰ÂÂÏÓ‰
˙ÂÈË„Â‡È‚†˙ÂËÈ˘†˘ÂÏ˘·†˘ÂÓÈ˘†‰˘Ú†¯˜ÁÓ·
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˙¯ÊÚ·†ÂÎ¯Ú†˙ÂÈÓÂ˜Ó‰†˙Â„È„Ó‰†·Â¯†Æ‰Â·‚†˜ÂÈ„·
≠‰†˙Î¯ÚÓ†∫ÈËÓÈ˜†GPS†Ï˘†˙ÂÎ¯ÚÓ†È‚ÂÒ†È˘
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ÈÈÂÂÏ†¯‡„‡¯†˙Â‡Ó„‰†È˘†·ÂÏÈ˘†‡È‰†InSAR
Ï·˜Ï†Ô˙È†¨ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÆÌÈÂ˘†ÌÈÓÊ·†¢ÂÓÏÂˆ¢˘
Ó¢Ó†Ï˘†Ï„Â‚†¯„Ò·†‰·Â‚†ÈÈÂÈ˘†Ï˘†˜ÈÂ„Ó†ÈÂ‰ÈÊ
Æ(Contour fringes)†˙ÂÂÚÓ†˙ÂÚ·Ë†ÍÂ˙Ó†ÌÈ¯ÂÙÒ
˙Â‡Ó„‰†¯ÙÒÓÓ†¯˜ÁÓ‰†Ï˘†˙ÂÈÂ˘‡¯†˙Â‡ˆÂ˙
ÌÂ„Ò†¯‰†ÏÚ†˙ÂÓÓÂ¯˙‰‰†ÈÎ†¨˙ÂÚÈ·ˆÓ†InSAR
Ï˘†˙Â„ÈÁÈ†È˘†ÈÙ†ÏÚ†˙˜ÏÁ˙ÓÂ†‰„ÈÁ‡†‰È‡
∏Æ≤∑†∫Ì‰†ÌÈ·˘ÂÁÓ‰†˙ÂÓÓÂ¯˙‰‰†È·ˆ˜†Æ¯ÈÙ‡È„‰
‰„ÈÁÈ‰†¯Â·Ú†‰˘Ï†®Ó¢Ó†∞Æ≤∏†ÒÂÈÓØÒÂÏÙ©†Ó¢Ó
∞Æ≥±†ÒÂÈÓØÒÂÏÙ©†‰˘Ï†Ó¢Ó†∂Æ∏∏≠Â†˙ÈÂÙˆ‰
˙Â‡ˆÂ˙Â†‰Ï‡†̇ Â‡ˆÂ˙†Æ˙ÈÓÂ¯„‰†‰„ÈÁÈ‰†̄ Â·Ú†®Ó¢Ó
ÈÎ†¨˙ÂÚÈ·ˆÓ†ÌÈÓ„Â˜†ÌÈ¯˜ÁÓÓ†˙ÂÓÓÂ¯˙‰†·ˆ˜
‰‡ÂÂÂ˘‰·†̄ ˙ÂÈ†̄ È‰Ó†ÌÂ„Ò†̄ ‰†Ï˘†̇ ÂÓÓÂ¯˙‰‰†·ˆ˜
¨ÈÎ†ÔÎ˙ÈÈ†ÆÌÏÂÚ‰†È·Á¯·†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÈÙ‡È„Ï
ÁÏÓ‰†ÌÈ†Ú˜··†ÌÂ„Ò†¯‰†ÌÂ˜ÈÓ†‡È‰†ÍÎÏ†‰·ÈÒ‰
¯‰‰†˙˜ÂÏÁ†¨ÛÒÂ·†ÆÏÈÚÙ†˙ÂÁÂÏ†ÏÂ·‚†ÏÚ†‡ˆÓ‰
ÌÈÈÂË˜Ë†ÌÈËÓÏ‡Ï†ÈÏÂ‡†Â˙ÂÂÚÓÂ†˙Â„ÈÁÈ†È˙˘Ï

Æ¯·˘‰†Ï˘†ÌÈÈÓÂ˜Ó

ÈÓÂ‡Ï‰† È¯ËÓÈ˙·‰† ÈÂÙÈÓ‰† Ë˜ÈÈÂ¯Ù
≥ÈÂ¯† ¨‰„˘† ¨≤ÔÂÚ„‚† ¨¯Â·ÈË† ¨±Æ˜† ÔÂß‚† ¨ÏÂ‰

Ï‡¯˘ÈÏ†È‚ÂÏÂ‡È‚‰†ÔÂÎÓ‰††Æ±
ÌÈÓ‚‡Â†ÌÈÓÈ†¯˜ÁÏ†ÔÂÎÓ‰††Æ≤

Ï‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰††Æ≥

ÌÈÓ‰†ÈÓÂÁ˙·†Ë¯ÂÙÓ‰†ÈÓÂ‡Ï‰†È¯ËÓÈ˙·‰†ÈÂÙÈÓ‰
‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘·†ÚˆÂ·È†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†ÌÈÈÂ·È¯‰
¯˜ÁÏ†ÔÂÎÓ‰†¨®Ï¢‚Ó©†Ï‡¯˘ÈÏ†È‚ÂÏÂ‡È‚‰†ÔÂÎÓ‰†Ï˘
Æ®È¢ÙÓ©†Ï‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰Â†®Ï¢‡ÈÁ©†ÌÈÓ‚‡Â†ÌÈÓÈ
˙ÂÓÂÏ‡≠˙·¯†¯‡ÂÒ†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†ÒÒ·˙È†‰Ê†ÈÂÙÈÓ
Simrad EM1002†‚ÂÒÓ†̇ ÏÏÎÂ˘Ó†®Multi-beam©
ÔÂÎÓ‰†¯Â·Ú†‰˘Î¯˘  Kongsberg †˙¯·Á†Ï˘
‰¯Âˆ·Â†‰·Á¯†‰ÓÂÏ‡·†‰ÙÓÓ†ÂÊ†˙Î¯ÚÓ†ÆÈ‚ÂÏÂ‡È‚‰
˙ÈÒÎ˙‰† È‚ÂÒ†˙‡Â†ÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜†˙‡†˙Ë¯ÂÙÓ
˙¯˘ÂÈÓ† ¯‡ÂÒ†˙ÈÈÓ„‰† ¢˙Ó‡† ÔÓÊ·¢†˙¯ˆÈÈÓÂ

Æ˙ÈÚ˜¯˜‰†Ï˘†®ÂËÂÙÂ˙¯Â‡†˙Ó‚Â„Î©
Simrad EM1002†‚ÂÒÓ†¯‡ÂÒ‰†˙Î¯ÚÓ†∫„ÂÈˆ‰
±Æ∂≠Î†Ï˘†Ï‚†Í¯Â‡©†95kHz†Ï˘†¯„˙·†˙¯„˘Ó
Ï˘†˙È¯„È˘‰†ÏÚ†˙˜˙ÂÓ†ÌÈ¯„˘Ó‰†˙Î¯ÚÓ†Æ®Ó¢Ò
±±±†˙ÂÚˆÓ‡·†‰ÈÙÒ‰†È„ˆ†È˘Ó†‰ÙÓÓÂ†‰ÈÙÒ‰

ÂÏ‡†˙ÂÓÂÏ‡†Æ˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡†‰¯Âˆ·†˙ÂËÏ˘‰†˙ÂÓÂÏ‡
Â‡†ÌÈÂÒÓ†˜ÓÂÚ·†ÌÈÂÂ˘†ÌÈ˜Á¯Ó·†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ
·ÁÂ¯† Æ±µ∞∞†Ï˘†ÈÂÒÈÎ†ÌÚ†˙ÈÏ‚ÚÓ†ÈˆÁ†‰¯Âˆ·
ÌÈÓ‰†˜ÓÂÚÓ†µ†ÈÙ†„Ú†ÚÈ‚‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÈÂÙÈÓ‰†˙ÓÂÏ‡
ÏÂÎÈ†ÈÂÙÈÓ‰†Æ¯ËÓ†±µ∞∞†Ï˘†ÈÏ‡ÓÈÒÎÓ†·ÁÂ¯Ï†„ÚÂ
‰˙ÂÓ†¯ËÓ†±∞∞∞†Ï˘†ÌÈÓ†˜ÓÂÚ†„Ú†Úˆ·˙‰Ï
˙Ï‚ÂÒÓ†˙Î¯ÚÓ‰†ÆÌÈÓ‰†˙ÂÁÈÏÓÂ†˙Â¯ÂË¯ÙÓË·
‰ÈˆÏÂÙ¯ËÈ‡†È¢Ú†ÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜†Ï˘†‰ÈÓ„‰†¯ˆÈÈÏ
Æ‰ÓÂÏ‡‰†·ÁÂ¯Ï†˙Â„Â˜†ÛÏ‡·†˙Â¯ÊÁ‰‰†˙ÓˆÂÚ†Ï˘
˙¯˘Ù‡Ó† ˙ÈÂÂÊ‰† Ï˘† ‰Èˆ˜ÂÙÎ† ÂÊ† ‰ÊÈÏ‡
˙ÂÓˆÂÚÏ†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†˙ÈÒÎ˙‰†È‚ÂÒ†Ï˘†‰Èˆ˜ÈÙÈÒÏ˜
˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈ˘Ú†¯ÂÒÒ‰†ÌÂ˜ÈÓ†ÈÂ˜È˙†Æ‰¯ÊÁ‰‰
˙˜˙Ó‰†ÌÈ¯Èˆ†‰˘È˘†ÌÚ†Â¯Èß‚†˙Î¯ÚÓÂ†DGPS
‰ÂÎ†‰„È„Ó†Æ‰ÈÙÒ‰†Ï˘†˙·Î¯ÂÓ‰†‰ÚÂ˙‰†˙‡
Ú„ÈÓ†‰ÎÈ¯ˆÓ†‰ÓÂÏ‡‰†˙ÂÂˆ˜·†¯˜ÈÚ·†˙Â¯ÊÁ‰‰†Ï˘
˙ÂÈÂ¯È‰Ó†ÆÌÈÓ‰†˙„ÂÓÚ·†ÏÂ˜‰†˙ÂÈÂ¯È‰Ó†Ï˘†˜ÈÂ„Ó
ÌÈÂ˙‰†ÛÂÒÈ‡† ÆCTD†˙ÂÚˆÓ‡·†˙Â„„Ó† ÂÏ‡
˙ÂÈ„ÂÚÈÈ†˙ÂÎÂ˙†˙ÂÚˆÓ‡·†˙È˘Ú†Ì˙‚ˆ‰Â†Ì„Â·ÈÚ
ÆSUN† Ï˘† ‰„Â·Ú† ˙ÂÁ˙† ÏÚ† ˙Â˜˙ÂÓ‰

Ë¯ÂÙÓ‰†ÈÓÂ‡Ï‰†È¯ËÓÈ˙·‰†ÈÂÙÈÓ‰†∫ÈÂÙÈÓ‰†˙Â¯ËÓ
„ÚÂÈÓ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†ÌÈÈÂ·È¯‰†ÌÈÓ‰†ÈÓÂÁ˙·
Ï˘† ‰È‚ÂÏÂÙ¯ÂÓ‰† ˙‡† ˙Ë¯ÂÙÓ† ‰¯Âˆ·† ˙ÂÙÓÏ
ÏÚ†ÌÈ‡ˆÓ‰†ÌÈÓˆÚ†ÔÎÂ†˙ÈÒÎ˙‰†È‚ÂÒ†˙ÈÚ˜¯˜‰
Æ‰ÓÂ„ÎÂ†˙Â¯ˆ†¨˙ÂÙÂ¯Ë†˙ÂÈÂ‡†ÔÂ‚Î†ÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜
˙ÂÈÓÈ‰†˙ÂÙÓÏ†ÒÈÒ·Î†Â˘Ó˘È†Ë¯ÂÙÓ‰†ÈÂÙÈÓ‰†ÈÂ˙
Ú„ÈÓ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ·†Â·ÏÂ˘ÈÂ†È¢ÙÓ†È¢Ú†Â˜ÙÂÈ˘†˙Â˘„Á‰

ÆÈÓÈ‰†ÈÓÂ‡Ï‰†ÈÙ¯‚Â‡È‚‰

ÔÂÎÓ‰†˙ÈÈÁ‰·†ÚˆÂ·È†ÈÂÙÈÓ‰†∫ÈÂÙÈÓ‰†˙ÂÈ¯Á‡
ÌÈÓ‚‡Â†ÌÈÓÈ†̄ ˜ÁÏ†ÔÂÎÓ‰†ÆÂÏ˘†„ÂÈˆ‰†ÌÚÂ†È‚ÂÏÂ‡È‚‰
˙ÂÏÈÚÙ‰†ÏÚÂ†ÌÈ·†ÌÈÂ˙‰†ÛÂÒÈ‡†ÏÚ†È‡¯Á‡†‰È‰È
˙¯˜·†ÏÚ†È‡¯Á‡†‰È‰È†Ï‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰†Æ˙ÈÓÈ‰
ÆÈÂÙÈÓ‰† ÔÂÓÈÓ† ÏÚÂ† ÌÈÂ˙‰† Ï˘† ˙ÂÎÈ‡‰

Ë¯ÂÙÓ†ÈÂÙÈÓ†¯ˆÈÏ†ÈÂÙˆ†¯˜Ò‰†∫ÁÂÂË†ÈÎÂ¯‡†ÌÈ„ÚÈ
ÌÈÓÈ†ÌÈÈÂÙÈÓÏ†È˙‡ÂÂ˘‰†ÒÈÒ·Î†˘Ó˘È˘†˜ÈÂ„ÓÂ
Ì‚†Â˘Ó˘È†˙Î¯ÚÓ‰†˙ÂÏÂÎÈ†ÔÓÊ‰†Í˘Ó·†Æ„È˙Ú·
Ê‚‰Â†ËÙ‰†È˘ÂÙÈÁ†¯Â·Ú†ÈÂÙÈÓ†È˙Â¯È˘†˙È˙Ï
˙ÂÈ„Ó‰†̄ Â·Ú†ÌÈÈÂÙÈÓ·Â†ÌÈÏÓ†̄ Â˙È†̈ ˙˘·È‰†Û„Ó·

ÆÂÏ†˙ÂÎ˘‰

ÌÈ˘˜†ÌÈ‡˙·Â†·¯†˜ÓÂÚ·†‰¯‰Ó†ÚÂˆÈ·
ÔÂ¯‡†¨˘¯Á

Ó¢Ú·†ÌÈˆÚÂÈ†ÌÈÒ„‰Ó†Ï‰˙

ÌÈ˘˜†ÌÈ‡˙·†¨·¯†˜ÓÂÚ·†‰¯‰Ó†Ï˘†ÚÂˆÈ·†‚ˆÂÓ
ÁÂÏ·†¯Â‰Ó‰†È„ÚÈ†˙‚˘‰†ÍÂ˙†¨ÌÂ‰˙≠ÈÓÂ†ÚÏÒ†Ï˘

ÆÌÈÎÂ˙Ó‰†˙ÂÏÚ·Â†ÌÈÓÊ
ÌÈÁÂ˜Ï†ÂÓÓ†ÈÙÈˆÙÒ‰†Ë˜ÈÂ¯Ù‰†ÏÚ†ÂÈ‡†˘‚„‰
˙Ó†ÏÚ˘†¯ÒÓ†˙˘ÁÓ‰†ÏÚ†‡Ï‡†¨ÂÏÏ‰†ÌÈË¯Ù‰
˙ÈÚ˜¯˜≠˙˙† ‰„Â·Ú·† ˙ÂÏÚÂ˙Â† ÌÈ„ÚÈ† ‚È˘‰Ï
˙ÈÚÂˆ˜Ó≠˙ÈÎË‰†‰ËÈÏ˘‰Â†Ú„È‰˘†ÛÈ„Ú†¨˙·Î¯ÂÓ
˙Á‡† ˙ÈÏ‡¯˘È† ‚‚† ˙¯Â˜† È„È·† ÂÈ‰È† Ë˜ÈÂ¯Ù·
¯˜ÁÓ‰Ó†ÈÏË˜ÈÂ¯Ù†Ûˆ¯·†ÂÏÚÙÂÈÂ†¨˙ÈÓÂÁ˙≠·¯
ÔÂÎ†‰Ê† ÆÚÂˆÈ·‰†ÏÂ‰ÈÂ†ÁÂ˜ÙÏ†„Ú†ÔÂÎ˙‰†Í¯„
ÍÎÓ† ¯˙ÂÈÂ† ˙È˙¯ÂÒÓ‰†˙ÈÏË˜ÈÂ¯Ù‰†˙ÂÎ˙ÓÏ

ÆB.O.T†≠‰Â T.K. ≠‰†˙ÂÂÎ˙ÓÏ
˙¯‰ÓÎ†˙˘Ó˘Ó†‡È‰†Æ˙È„ÂÚÈÈ≠·¯†‡È‰†‰¯‰Ó‰
ÌÈ‚ÂÏÂ¯„È‰† ¨ÌÈ‚ÂÏÂ‡È‚†ÌÈ¯ËÓ¯Ù†˙‚˘‰Ï† ¯˜Á
Í˘Ó‰·˘Î†ÏÂ„‚†ÈÚ˜¯˜≠˙˙†¯˙‡†ÔÂÎ˙Ï†ÌÈÈÒ„‰Â
˙¯‰ÓÎÂ†¯˙‡‰†˙Ó˜‰Ï†ıÂÏÁ†˙¯‰ÓÎ†˘Ó˘˙†‡È‰

ÆÂÏÂÚÙ˙Ï†˙Â¯˘
ÈÚÂ·¯†Í˙Á‰†Æ¯ËÓ†±¨∞∞∞†‰¯‰Ó‰†Ï˘†ÏÏÂÎ‰†Í¯Â‡‰
‡ˆÓ†¨Ô‡Î†¯·Â„È†Â·†ÚË˜‰†ÆÈ˙˘˜†‚‚†ÌÚ†¯ËÓ†¥x¥
±∞•†ÈÎ¯Â‡†ÚÂÙÈ˘·Â†ÁË˘‰†ÈÙÓ†¯ËÓ†µ∞∞†˜ÓÂÚ·

Æ‰·ÈˆÁ‰†˙ÈÊÁ†ÔÂÂÈÎÏ
ÌÈÈÂË¯˜†¯È‚†Ô·‡Â†ËÈÓÂÏÂ„†‡Â‰†ËÏÂ˘‰†ÚÏÒ‰
˙ÂÓÂ˜Ó·Â†˙Â˜„†ÌÈÈÈ·†˙Â·Î˘†ÌÚ†¨ÈÂÈ·†˜ÊÂÁ·
˙ÂÈÏÈ·Ó¯ÂÙ„Â†ÍÂÓ†˜ÊÂÁ†ÈÏÚ·†ÌÈÏˆÙ†Ï˘†˙Â·Ú

Æ(squeezable)†‰‰Â·‚
¯ÙÒÓ†ÂÒÏÙÓ˘†ÈË‡¯Ù†¯ÙÈÂ˜‡†ÍÂ˙·†‰ÈÂˆÓ†‰¯‰Ó‰

Æ‰ÈÏÚÓ†ÌÈ¯ËÓ†˙Â¯˘Ú
Ï˘†‡ÏÓ†ËÂ¯Ù†ÂÏÏÎ†ÈÎË‰†Ë¯ÙÓ‰Â†‰¯‰Ó‰†ÔÂÎ˙
˙Â˘È¯„Â†ÌÈÓÊ†ÁÂÏ†¨˙ÂÈÂÓÎ†¨ÚÂˆÈ·‰†˙ÂËÈ˘Â†˙ÈÎ˙

Æ˙Â·ÈÈÁÓ
˙ÂÎ˙Ó·†¨Ì„˜ÂÓ†ÔÂÈÓ†¯Á‡Ï†Â‡ˆÂ‰†Ê¯ÎÓ‰†ÈÎÓÒÓ
Ï˘† ‰‡ÏÓ† ‰ËÈÏ˘† ‰ÏÏÎ˘† FIDIC - IV
ÏÏÂÎ†¨˙Â˘È¯„‰†ÚÂˆÈ·†ÏÚ†Á˜ÙÓ‰Â†ÔÎ˙Ó≠Ò„‰Ó‰

ÆÍ¯Âˆ‰†ÈÙÏ†ÚÂˆÈ·‰†˙ÈÈÁ‰†ÏÚ
Ì‰·†¨¯ËÓ†≤µ†Ï˘†Í¯Â‡†ÈÚË˜·†‰Ó„˜˙‰†‰·ÈˆÁ‰
ÚË˜‰†ÏÎ†ÌÂËÈ‡†Ï˘†˙Â·˜ÂÚ†˙ÂÈÂÏÈÚÙ† ÂÚˆÂ·
˙ËÈ˘·†‰·ÈˆÁ† ªÒÂÈ„†˙ÙÈÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†˘‡¯Ó
ÚÏÒ†È‚¯·†Ï˘†È„ÈÈÓ†È˙ÓËÒÈÒ†ÍÂÓÈ˙†ªıÂˆÈÙØÁ„˜

Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡ ≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú 14
‡·‰†„ÂÓÚ·†Í˘Ó‰



®Í˘Ó‰©†ÌÈ¯Ó‡Ó
„Ú·Ó†Â¯„Á˘†ÌÂ‰˙≠ÈÓ†ÆÊ˙ÂÓ†ÔÂË·†Ï˘†ÈÓÂ˜ÓÂ

ÆÂÊ˜Â†ÌÂËÈ‡‰†˙ÙËÚÓÏ
on-†ÌÂ˘È¯Â†·˜ÚÓ†Ï˘†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†ÂÂÏ˙‰†‰„Â·ÚÏ
˙ÂÊ˜ÂÓ‰†ÌÈÓ‰†˙ÂÈÂÓÎ†¨ÚÂˆ·‰†ÈÂ˙†Ï˘†line
Æ˙Ù˘Á‰†‰È‚ÂÏÂ‡È‚‰Â†ÚÏÒ‰†Í˙Á·†˙ÂÈˆÓ¯ÂÙ„‰
Ï‰Ó†Ì‚†Â˙ÂÈ‰·†ÔÎ˙ÓÏ†Â¯˘Ù‡†‰Ê†·˜ÚÓ†ÈÂ˙
È·‚Ï†ÔÏ·˜‰†˙‡†˙ÂÁ‰Ï†¨ÚÂˆ·‰†ÏÚ†ÈÎË‰†ÁÂ˜Ù‰
ÏÎ‰†¨ÌÈÏ‚˙Ó‰†ÌÈ‡˙Ï†Ô˙Ó‡˙‰Â†ÚÂˆ·‰†˙ÂËÈ˘
ÔÙÂ‡·†Â‚˘Â‰†ÍÎ†Æ‰ÊÂÁ·†‰ˆÓÂ‡˘†˙Â˘ÈÓ‚‰†ÈÙ†ÏÚ
ÁÂÏ·†‰„ÈÓÚ†ÍÂ˙†ÌÈÂÎ˙‰†ÌÈ„ÚÈ‰†¯˙ÂÈ·†·ÂË‰

Æ˙ÂÏÚ·Â†ÌÈÓÊ‰

˙ÂÚˆÓ‡·†̃ ¯Â˘†̇ ¯ÚÓ†̄ ÂÊ‡·†ÌÈÏÏÁ†̄ Â˙È‡
˙ÂÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚†˙ÂËÈ˘

¨ÆÓ† ¨ÒÂÈËÓ≠¯·† ±¨ÆÓ† ¨ÔÓ„ÏÂ‚† ±¨ÆÓ† ¨È˜Ò¯ÊÈ
≤†‡†¨ÔÂÏÈ‡†≤

∑±±∞∞†¨„ÂÏ†¨±∏≤Æ„Æ˙†¨Ï‡¯˘ÈÏ†ÈÒÈÙÂ‡È‚‰†ÔÂÎÓ‰†Æ±
¨ÌÈÏ˘Â¯È†¨≥∞†Ï‡¯˘È†ÈÎÏÓ†·ÂÁ¯†¨È‚ÂÏÂ‡È‚‰†ÔÂÎÓ‰†Æ≤

πµµ∞±†††

ÌÈ‡˙·†˙Â‰ÊÏ†˙Â¯˘Ù‡Ó†˙ÂÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚†˙ÂËÈ˘
Æ¯˙ÂÈ†˙ÂÏÂ„‚†˙Â¯ÚÓÂ†ÚÏÒ·†ÌÈÏÏÁ† ¨ÌÈÓÈÂÒÓ
ÈÂ‚˘†˙ÂÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚‰†˙Â‡ˆÂ˙‰†ÁÂ˙È†ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜Ó·
˙ÂÓ¯‚‰†˙ÂÈÏÓÂ‡†Ï˘†‰ÚËÂÓ†ÔÂÁ·‡Ó†‰‡ˆÂ˙Î
ÆÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚‰†Í˙Á·†˙ÈÏ¯ËÏ†˙ÂÈ‚ÂÓÂ‰†È‡†È„È†ÏÚ
ÈÂ˘Ú†¨˙ÂÏÚÙÂÓ‰†˙ÂÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚‰†˙ÂËÈ˘‰†¯ÂÙÈ˘
˙ÂÂÈÒÈ† ÂÚˆÈ·† Æ˙ÂÈÏÓÂ‡‰† ÈÂ‰ÈÊ† ˙‡† ¯Ù˘Ï
˜¯Â˘†˙¯ÚÓ†¯ÂÊ‡·†˙ÂÈÏÓÂ‡†¯˙‡Ï†ÌÈÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚
È¯‰†˙ÈÏ˜ÈË‡†Ï˘†ÌÈÈ·¯ÚÓ‰†ÌÈÈÏÂ˘·†˙‡ˆÓ‰
Ï˘†ÔÈÙÂÏÈÁÓ†˙·Î¯ÂÓ‰†ÌÈ„¯Â†˙¯Âˆ˙†ÍÂ˙·†¨‰„Â‰È
˙Ó˜ÂÓÓ†‰¯ÚÓ‰† Æ¯È‚†˙Â˘„ÚÂ† È·ÈÒÓ†ËÈÓÂÏÂ„
‡È‰† ¨ÁË˘‰† ÈÙÏ†˙Á˙Ó† ßÓ† ∏≠≥µ† Ï˘†˜ÓÂÚ·
ÌÈÈÏÓÈÒ˜Ó‰†‰È„ÓÓÂ†Á¯ÊÓ≠ÌÂ¯„†ÔÂÂÈÎÏ†˙˜ÓÚ˙Ó
∫˙ÂÈÒÈÙÂ‡È‚†˙ÂËÈ˘†È˙˘†ÂÏÚÙ‰†ÆßÓ†∏∞™∂∞™±≤†Ì‰
Frequency Domain Electromagnetic
Continuous Vertical†(CVES)†≠Â†(FDEM)
˙Â‡ˆÂ˙‰†ÁÂÚÙ†¯Â‡ÏÂ†Electric Sounding 
Â¯˙Â‡† Ì‰·† ÌÈ¯˙‡·† ÌÈÁÂ„È˜† ¯ÙÒÓ† ÂÁ„˜
˙ÂËÈ˘‰†È‡ˆÓÓ†Ì‰·†˙Ó‡Ï†‰¯ËÓ·†¯˘‡†¨˙ÂÈÏÓÂ‡
‰¯ÚÓ†Ï˘†¨ÔÓÂÈ˜†ÏÚ†ÌÈÚÈ·ˆÓ†ÔÎ‡†¨˙ÂÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚‰

Æ˜ÓÂÚ·

ÌÈÏÈÙÂ¯Ù†‰ÂÓ˘Â†FDEM†Ï˘†ÌÈÏÈÙÂ¯Ù†±≥†ÂÚˆÈ·
˙¯ÚÓ†ÏÚÓ†ßÓ†≤∞∞™≤∞∞†Ï˘†ÁË˘·†CVES†Ï˘

‰ÚÈ·ˆ‰†̃ ¯Â˘†̇ ¯ÚÓ†ÏÚÓ†Æ‰·Â¯˜‰†‰˙·È·Ò·Â†̃ ¯Â˘
‰‰Â·‚†˙Â„‚˙‰†˙ÈÏÓÂ‡†ÏÚ†FDEM≠‰†˙ËÈ˘
Ï˘†Ú˜¯Ï†˙ÈÒÁÈ†¯ËÓ≠Ì‰Â‡†∏∞∞†ÏÚÓ†Ï˘†˙ÈÒÁÈ
ÂÚˆÂ·†˙Â„È„Ó‰†¯˘‡Î†˜¯©†¯ËÓ≠Ì‰Â‡†≤∞∞≠¥∞∞
ÌÈÚÈ·ˆÓ†CVES†≠‰†È‡ˆÓÓ†Æ®ßÓ†≤∞†Ï˘†ÁÂÂ¯Ó·
≥∞¨∞∞∞†ÏÚ†‰ÏÂÚ‰†‰ÓˆÂÚ·†˙Â„‚˙‰†˙ÈÏÓÂ‡†ÏÚ
¯˙Â‡†‰¯ÚÓ‰†˜ÓÂÚ†¨˜¯Â˘†˙¯ÚÓ†ÏÚÓ†¯ËÓ≠Ì‰Â‡
Ï˘†„Â¯È‰†‰„Èˆ·˘†„ÂÚ·†¨Ì¯ÂÓ‰†‰„Èˆ·†·¯†˜ÂÈ„·
Â¯˙Â‡†ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÈ„ÈÓ†ÍÂÓ†˜ÓÂÚ†Í¯ÚÂ‰†‰¯ÚÓ‰
Æ‰¯ÚÓ‰†ÁË˘Ï†ıÂÁÓ†̇ ÂÙÒÂ†̇ ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó†̇ ÂÈÏÓÂ‡
˙Â„‚˙‰†˙ÂÈÏÓÂ‡†Â‡ˆÓ†¯˜ÁÓ‰†˙ÂËÈ˘†È˙˘·
˙ÙÒÂ†‰˜ÊÁ†‰ÈÏÓÂ‡†Ì‚†ÂÓÎ†˜¯Â˘†‰¯ÚÓÏ†ÏÚÓ
‰„ÈÚÓ†ÈÏÂ‡†‡È‰Â†¨‰¯ÚÓÏ†Á¯ÊÓ≠ÌÂ¯„Ó†ßÓ†µ∞≠Î
˙ÂÈÏÓÂ‡†̄ ÙÒÓ†Æ¯ÎÂÓ†È˙Ï·†‰¯ÚÓ†ÏÏÁ†Ï˘†ÂÓÂÈ˜†ÏÚ
˙ÂËÈ˘‰†È˙˘·†‡Ï†Ï·‡†ÂÁ·Â‰†˙ÂÙÒÂ†˙ÂË˜

ÆÏÈ·˜Ó·

˙ÂÈÒÈÙÂ‡È‚‰†˙ÂÈÏÓÂ‡‰†È˙˘Ï†ÏÚÓ†ÌÈÁÂ„È˜†ÂÁ„˜
Á„˜†‡Ï†ÌÈÁÂ„È˜‰Ó†„Á‡†Û‡©†Æ¯˙ÂÈ·†˙Â‰Â·‚‰
ËÈÓÂÏÂ„†¯„Á†ÔÂ˘‡¯‰†ÁÂ„È˜‰†Æ®˜¯Â˘†˙¯ÚÓ†ÏÚÓ
ÂÚÈÙÂ‰†ßÓ†π≠±∏†˜ÓÂÚ·†¨ßÓ†π†˜ÓÂÚÏ†„Ú†„‡Ó†˜Â„Ò
˙ÂÚÙÂ˙‰† ßÓ† ±∏≠≤µ† ˜ÓÂÚ·Â† ËÈˆÏ˜† ˙Â˘„Ú
ÂÓÏÚ†ÁÂ„È˜‰≠ÈÓ†Æ¯˙ÂÈ·†˙ÂˆÂÙ‰†ÂÈ‰†˙ÂÈËÒ¯˜‰
‡ˆÓ†È˘‰†ÁÂ„È˜·†ÆßÓ†±∏≠Ó†ÏÂ„‚†˜ÓÂÚ·†˙Â¯È‰Ó·
ÌÈ‡ÏÂÓÓ†ÌÈ˜„Ò†¨ßÓ†±∞≠±≤†˜ÓÂÚ·†˜Â„Ò†ËÈÓÂÏÂ„
˙ÂÚÙÂ˙‰Â†ßÓ†±≤≠±∏†˜ÓÂÚ·†ÌÈˆÂÙ†ÂÈ‰†ËÈˆÏ˜·
ÆßÓ†±∏≠≤∏†˜ÓÂÚ·†ÂÚÈÙÂ‰†˙ÂËÏÂ·‰†˙ÂÈËÒ¯˜‰

‰‰ÂÊ†˙ÂÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚‰†˙ÂËÈ˘‰†˙ÂÚˆÓ‡·†∫ÌÂÎÈÒÏ
ÌÈ¯ÂÊ‡†Ì‚†Â‰ÂÊ† ¨˜¯Â˘†˙¯ÚÓ†Ï˘†ÏÏÁ‰†¯Â¯··
Â‡¯‰˘†‰˜ÊÁ†˙ÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚†‰ÈÏÓÂ‡†ÈÏÚ·†ÌÈÂ˘
˙ÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚‰†‰ÈÏÓÂ‡‰†‰˙È‰†Â·˘†˜ÓÂÚ·†ÈÎ
˙Â¯ÓÏ†Æ„Â‡Ó†ÈËÒ¯˜†ÚÏÒ†‡ˆÓ†ÔÎ‡†¨¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰
˙ÂÈÏÓÂ‡˘†ÏÏ‚·†‰‡¯Î†̈ ÏÂ„‚†ÏÏÁ†‡ˆÓ†‡Ï†̈ ‰Ï‡†ÏÎ
¨˙Â¯ÚÓ†Ï˘†ÔÓÂÈ˜Ï†˙Â„Ú†Á¯Î‰·†ÔÈ‡†˙ÂÈÏÓ˘ÁÂ‡È‚
ÆÚ˜¯˜‰†˙˙·†ÏÂÏÁ†¯ÂÊ‡†ÏÚ†ÚÈ·ˆ‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†‡Ï‡

‰ËÈ˘†∫ÌÈ„ÓÓ≠‰Ú·¯‡·†‰ÈˆËÈ·¯‚Â¯˜ÈÓ
˙Â¯ÚÓ†È¯Á‡†·˜ÚÓÂ†ÈÂÏÈ‚Ï

ÆÈ† ¨ÔÈÈË˘ËÂ¯† ¨ÆÏ† ¨¯˘ÈÈÏÙ† ¨ÆÏ† ¨ËÈÓ˘„ÏÂ‚† ¨ÆÓ† ¨·Â˜·È¯
∑±±∞∞†¨„ÂÏ†¨±∏≤Æ„Æ˙†¨Ï‡¯˘ÈÏ†ÈÒÈÙÂ‡È‚‰†ÔÂÎÓ‰

ÁÏÓ‰†ÌÈ†¯ÂÊ‡·†‰ÈÚ·†ÌÈÂÂ‰Ó†˙Â¯Â·†Ï˘†ÌÈÂÎÈÒ‰
˙ÂÎ˙È‰†¯˜Ò†ÆÚ˜¯˜†È˘ÂÓÈ˘†ÔÂÎ˙Ï†ÈÈˆ¯†ÏÂ˘ÎÓÂ

‡·‰†„ÂÓÚ·†Í˘Ó‰

®È„ÓÓ≠˙Ï˙©†˙Â¯ÚÓ†ÈÂÏÈ‚Ï†‰ÈˆËÈ·¯‚Â¯˜ÈÓ†ÌÂ˘ÈÈÏ
®È„ÓÓ≠Ú·¯‡©†ÔÓÊ‰†Í˘Ó·†̇ ÂÈÂËËÂÓ˙‰†̄ Á‡†·˜ÚÓÂ
‰Á‰·†‰Ó˘ÂÈ†‰ÈˆËÈ·¯‚Â¯˜ÈÓ‰†ÆÌÈÈ˙Ò‰†¯ÂÊ‡·
‡ÏÏ†¨ÌÈÈÚ˜¯˜≠˙˙†ÌÈÏÏÁ†˙ÂÏ‚Ï†‰ÏÂÎÈ†‡È‰˘
¯ÚÙ†ÌÈÈ˜†„ÂÚ†ÏÎ†≠†Ì‰·†ÈÂÏÈÓ‰†Â‡†Ì˙¯ÂˆÏ†¯˘˜
ÏÚ†ÚÈ·ˆÓ† È„ÓÓ≠˙Ï˙†ÏÂ„ÈÓ† Æ˜ÙÒÓ†˙ÂÈÂÙÈÙˆ
˜ÓÂÚÏ†„Ú†≠†ÌÈÈÚ˜¯˜≠˙˙†˙Â¯Â· †ÈÂÏÈ‚†˙Â¯˘Ù‡
˙˘¯·† ¯ÊÚ† ÈÂÏÈ‚‰† Æ¯Â·‰† ¯ËÂ˜Ó† ‰ÓÎ† ÈÙ
˙ÈË„Â‡È‚†‰¯˜·†ÌÚ† ßÓ†µ™µ†Ï˘†‰ÈˆËÈ·‚Â¯˜ÈÓ
∞Æ∞±≠∞Æ∞≤†≠Î·†Í¯ÚÂÓ†˜ÂÈ„‰†Æ˙Ó‡≠ÔÓÊ·†˙˜ÈÂ„Ó
ÏÚ†˙ÂÚÈ·ˆÓ†˙ÂÈ¯ËÓÈ·¯‚Â¯˜ÈÓ‰†˙ÂÙÓ‰†ÆÏ‚ÈÏÈÓ
Ì‰·†ÌÈ¯˙‡Ï†˙Á˙Ó†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÈÚ˜¯˜≠˙˙†ÌÈÏÏÁ
ÏÚ†„ÈÚÓ‰†¯·„†≠†ÁË˘‰†ÈÙÏ†ÌÈÁÂ˙Ù†˙Â¯Â·†˘È
ÈÂÒÈ†ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈÁÂ˙Ù†˙Â¯Â·†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†˙Â¯˘Ù‡
˙Â¯˜˙‰†˙ÒÈ¯˜†ÈÙÏ†¨˙Â¯Â·†˙ÂÁ˙Ù˙‰†¯Á‡†·˜ÚÓ
ÚˆÂ·†≠†ÁË˘‰† ÈÙ·†ÌÈÓˆÚÏ†Ì˙Â‡† ÍÙÂ‰‰†≠
Â¯˙Â‡†‰„ÈÏ†Í¯„†Í¯Â‡Ï†˙Â¯ÊÂÁ†˙Â„È„Ó†˙ÂÚˆÓ‡·
È„ÓÓ≠Ú·¯‡†È¯ËÓÈ·¯‚Â¯˜ÈÓ†ÈÂÒÈ†Æ¯·Ú·†˙Â¯Â·
„·ÂÎ‰†‰„˘·†ÌÈÈÂÈ˘†‰ÏÈ‚Â†ÌÈ˘„ÂÁ†¥†Í˘Ó†‰Ê
ÌÈÈÂÈ˘Ï†ÌÈ¯Â˘˜†‰‡¯Î†¯˘‡†¨Ï‚ÈÏÈÓ†∞Æ∞≥†Ï„Â‚·
Æ˙Â¯˜˙†˙ÒÈ¯˜†˙Â·˜Ú·† ÈÏÂ‡† ¨ÌÈÏÏÁ‰†Ï„Â‚·
‰ËÈ˘Î†‰È¯ËÓÈ·¯‚Â¯˜ÈÓ†ÌÂ˘ÈÈ†˙ÂÚÈˆÓ†˙Â‡ˆÂ˙‰
¨ÌÈÈÚ˜¯˜≠˙˙†ÌÈÏÏÁ†¯Â˙È‡Â†ÈÂÏÈ‚Ï†˜¯†‡Ï†‰ÏÈÚÈ
ÈÂÊÈÁÂ†ÔÓÊ‰†Í˘Ó·†Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰†¯Á‡†·˜ÚÓÏ†Ì‚†‡Ï‡

Æ‰ÒÈ¯˜†ÈÂÎÈÒ

ÌÈÈËÒ¯˜† ÌÈÏÏÁÂ† ‰¯È·˘† È¯ÂÊ‡† ÈÂ‰ÈÊÂ† ÈÂÙÈÓ
¯Â·≠˙ÂË‡†Ì¢ÎÓÂ†Ú˜¯˜†¯„ÂÁ†Ì¢ÎÓ†Ï˘†·ÂÏÈ˘·

≤Æ†¨¯‰†¨±†ÆÏ†¨ÔÓÙÂ˜
¯˜ÁÓÏ†ÔÂÈÎË‰†„ÒÂÓ†¨‰„˘†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†‰„·ÚÓ‰†Æ±
≥≤∞∞∞† ‰ÙÈÁ† ¨ÔÂÈÎË‰† ˙È¯˜† ¨ÁÂ˙ÈÙÂ† †
˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¨ÌÈÓÂ†Ú˜¯˜Ï†‰˜ÏÁÓ‰†Æ≤

∑∂±∞∞†˙Â·ÂÁ¯†±≤†Æ„Æ˙†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†††

ÌÈÈ¯¯‰†ÌÈ¯ÂÊ‡·†Úˆ·˙Ó†Ï‡¯˘È·†‰È·‰Ó†ÏÂ„‚†˜ÏÁ
¨ÌÈÏÈÚÙ†ÌÈ¯·˘†ÏÏÂÎ†̈ ÌÈÈ‚ÂÏÂ‡‚†ÌÈ¯·˘†ÌÈÓÈÈ˜†Ì‰·
˙‡†ÔÎÒÏ†˙ÂÏÂÏÚ‰†˙ÂÈËÒ¯˜†˙ÂÚÙÂ˙†˙ÂÁ˙Ù˙ÓÂ
˙ÂÈÚ˜¯˜†˙˙†˙Â¯ÚÓ†È·‚†ÏÚ†‰ÈÈ·†ÆÌÈ·Ó‰†˙Â·ÈˆÈ
ÏÚ†ÌÈÁ˙Ù˙Ó‰†ÌÈˆÁÏ‰˘†ÔÂÂÈÎ†·¯†ÔÂÎÈÒ†‰ÂÂ‰Ó
ËËÂÓÏ†ÌÈÏÂÏÚ†‰Ó„‡†˙„ÈÚ¯†˙Ú·†˙Â¯ÚÓ‰†˙¯˜˙
˙ÂËÈ˘Ï†ÒÁÈ·† ‰‰Â·‚‰† ‰ÈˆÂÏÂÊ¯‰† ·˜Ú† ÆÔ˙Â‡
‰˙ÓÂ‡†Ú˜¯˜†¯„ÂÁ†Ì¢ÎÓ†˙ËÈ˘†¨˙Â¯Á‡†˙ÂÈÒÈÙÂ‡‚
ÆÌÈ¯·˘Â†˙Â¯ÚÓ† ¨ÌÈÏÏÁ† ÈÂ‰ÈÊÏ† ¯˙ÂÈ·†‰ÏÈÚÈÎ

Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡15
≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú



®Í˘Ó‰©†ÌÈ¯Ó‡Ó
¯ÂÊ‡©† ˙¯Ó˙·Â† ÏÈÏ‚‰† ÔÂÏ‡·† ‰˘Ú˘† ¯˜Ò·
ÈÂÂ˜†Ï˘†˙ÂÈÈÙ‡†˙ÂÈÓ„‰†ÂÏ·˜˙‰†®ÌÚ¯Ù˘≠ÌÈÂÏ‡
Â‰ÂÊ†ÁË˘‰†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÙˆ‰†ÌÈÈ‚ÂÏÂ‡‚†ÌÈ¯·˘†Æ¯·˘
ÌÈ‡˘†˙ÂÓÂ˜Ó·†Ì‚†Ú˜¯˜†¯„ÂÁ†Ì¢ÎÓ† È„È†ÏÚ
Ï˘†‡È‰†˙Ï·˜˙Ó‰†‰ÂÓ˙‰†ÆÁË˘‰†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈ‡¯
¯·˘‰†Â˜†Í¯Â‡Ï†®Diffraction©†ÌÈÈ¯˜†˙¯È·˘
ÆÚÏÒ·†ÌÈ˜„Ò†Ï˘†ÂÊÓ†‰·¯†‰ÓˆÂÚ·†˙Á·ÂÓ†‡È‰Â
ÈÙ†ÏÚ†‰˘Ú†ÌÈÈÚ˜¯˜†˙˙†ÌÈÏÏÁÂ†˙Â¯ÚÓ†¯Â˙È‡
˙ÚÙÂ˙©†ÌÈÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÌÈÏ‚‰†Ï˘†‰„Â‰˙‰†̇ ÂÓ˙
‰„ÂËÈÏÙÓ‡‰†˙¯·‚‰·†˙‡Ë·˙Ó‰†(Reverberation
ÈÂ˙·†˙Ï·˜˙Ó†ÂÊ†‰ÂÓ˙†Æ˙Â˙Â‡‰†˙Â¯È„˙†˙˙ÁÙ‰Â
ÏÚÓ†˙¯·ÂÚ†˙¯¯‚‰†‰Ë‡‰˘Î†¯‡„¯≠Â‡‚‰†˙˜È¯Ò
ÈÊÎ¯Ó†¯„˙†˙ÂÏÚ·†˙ÂË‡·†˘Ó˙˘‰Ï†Ô˙È†ÆÌÈÏÏÁ‰
‡Â‰†Ì¯ËÂ˜˘†ÌÈÏÏÁ†¯Â¯È··†˙Â‰ÊÏ†¯˘Ù‡†ÍÎ†¨‰Â˘
ÌÈ¯˜Ò·†Â‰ÂÊ†ÌÈ·¯†ÌÈÏÏÁ†ÆÏ‚‰†Í¯Â‡†Ï˘†Ï„Â‚‰†̄ „Ò·
˙˙·†Â‡ˆÓ†ÔÎ‡†Ì‰Â†ı¯‡·†ÌÈ·¯†ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÂÎ¯Ú˘

ÆÁÂ„È˜†Â‡†‰¯ÈÙÁ†¯Á‡Ï†Ú˜¯˜‰
‰ÚÙÂ˙Ï†ÌÈ˙ÈÚÏ†ÌÂ¯‚Ï†̇ ÂÈÂ˘Ú†ÚÏÒ·†̇ ÈÒ¯Á†̇ Â˘„Ú
‰ÓÂ„‰†®Multireflection©†ÌÈ¯ÊÂÁ†ÌÈ¯ÊÁ‰†Ï˘
Ì¢ÎÓ†¯˜Ò†Ï˘†·ÂÏÈ˘†Æ‰„Â‰˙‰†˙ÚÙÂ˙Ï†‰ÈÓ„‰·
¯Â·≠˙ÂË‡† Ì¢ÎÓ† ˙Î¯ÚÓ† ÌÚ† Ú˜¯˜† ¯„ÂÁ
¯˘Ù‡Ó†®Borehole Antennas System - BAS©
˙Â˘„ÚÏ†ÌÈÏÏÁ†ÔÈ·†˙ÈÚÓ˘Ó†„Á†‰¯Âˆ·†ÔÈÁ·‰Ï
˙Â˙Â‡†ÌÈÏ·˜˙ÓÂ†ÌÈ¯„Â˘Ó†BAS†˙ËÈ˘·†Æ˙ÈÒ¯Á
ÆÌÈÁÂ„È˜·†Ì˙„¯Â‰†ÍÏ‰Ó·†˙ÂË‡†‚ÂÊ†ÔÈ·†ÌÈ¯·ÂÚ‰
Ï·˜Ï†Ô˙È†˙Â˙Â‡‰†Ï˘†ÌÈ¯ËÓ¯Ù·†ÌÈÈÂÈ˘†ÍÓÒ†ÏÚ
˙Â˜È„·†ÂÎ¯Ú†ÆÔÓÂ˜ÈÓÂ†˙Â¯ÚÓ†È„ÓÓ†ÏÚ†˜ÈÂ„Ó†Ú„ÈÓ
¯˙‡Ï†˙ÏÂÎÈ‰†˙‡†ÂÁÈÎÂ‰˘†ÁÈÙ¯†¯ÂÊ‡·†˙ÂÈ˘ÚÓ
ÆßÓ†±∞≠±†ÌÈ˜ÓÂÚ‰†ÔÈ·†‰ÏÚÓÂ†ßÓ†∞Æµ†Ï˘†¯ËÂ˜·†ÌÈÏÏÁ
Ï·˜˙È˘†ÛÈˆ¯†È·Á¯Ó†ÈÚ˜¯˜†˙˙†Ú„ÈÓ˘†ÌÈÁÈÓ†Â‡
˙Â˜ÈÎË† È˙˘† Ï˘† ·ÂÏÈ˘·† ¨ÌÈË¯ÂÙÓ†ÌÈ¯˜ÒÓ
˙ËÈ˜Ï† ¨ÌÈÓÈÈ˜†ÌÈ·Ó†˜ÂÊÈÁÏ† ¯ÂÊÚÈ† ¨Ì¢ÎÓ‰
‰È·Ï†ÔÎÂ˙Ó‰†ÁË˘Ó‰†˜ÂÊÈÁÏ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÚˆÓ‡
ÌÈ¯·˘Ï†ÍÂÓÒ†‰˘„Á†‰È·†˙ÚÈÓÏÂ†˙Â¯ÚÓ†ÏÏÂÎ‰

ÆÌÈÏÈÚÙ†ÌÈ¯ÂÊ‡·

‰·Ó‰†˙¯Î‰Â†ÈÂÙÈÓÏ†Ú˜¯˜†¯„ÂÁ†Ì¢ÎÓ·†˘ÂÓÈ˘
È‚ÂÏÂ˜‡†¯˜ÁÓÓ†˜ÏÁÎ†Ú˜¯˜≠ÚÏÒ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘

≤ÆÏ†¨ÔÓÙÂ˜†±¨Æ†¨¯‰
˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¨ÌÈÓÂ†Ú˜¯˜Ï†‰˜ÏÁÓ‰†Æ±

∑∂±∞∞†˙Â·ÂÁ¯†±≤†Æ„Æ˙†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†††
¯˜ÁÓÏ†ÔÂÈÎË‰†„ÒÂÓ†¨‰„˘†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†‰„·ÚÓ‰†Æ≤

≥≤∞∞∞†‰ÙÈÁ†¨ÔÂÈÎË‰†˙È¯˜†¨ÁÂ˙ÈÙÂ†††
Ì¢ÎÓ†˙Î¯ÚÓ†ÌÚ†ÌÈ¯˜Ò†ÂÚˆÂ·†≤∞∞∞†˙˘†ÍÏ‰Ó·

˙¯ËÓ†ÆÌÚ¯Ù˘≠ÌÈÂÏ‡†¯ÂÊ‡·†®GPR©†Ú˜¯˜†¯„ÂÁ
È„ÓÓ†˙Ï˙‰†‰·Ó‰†ÏÚ†Ú„ÈÓ†˙Ï·˜†‰˙È‰†ÌÈ¯˜Ò‰
Æ¯ÂÊ‡·†˙ÓÈÈ˜‰†˙·Î¯ÂÓ‰†Ú˜¯˜≠ÚÏÒ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘

ÌÂ˜Ó·†Í¯Ú‰†¯˜ÁÓ·†·Ï˘Î†‰Úˆ·˙‰†‰„Â·Ú‰
˙È˙˘˙‰†ÈÓ¯Â‚†ÔÈ·˘†¯˘˜‰†˙·‰†Â˙ÈÏÎ˙˘

Æ˘¯ÂÁ‰Â†¯ÚÈ‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰Â
Ò‡ÈˆÙ‰†ÔÈ·†¯·ÚÓ†ÌÂÁ˙†ÌÈÙ˘Á†¯˜ÁÓ‰†¯ÂÊ‡·
ÔÂË¯˜Â†¨˙¯Ó˙†˙¯Âˆ˙†Ï˘†È¯È‚‰†Ò‡ÈˆÙ‰Â†ÈÂË¯˜‰
ÔÂË¯˜‰†ÈÚÏÒ†Æ®˙„·Ú†˙¯Â·Á©†‰˘‡¯Ó†˙¯Âˆ˙†Ï˘
‰ÈÊ„¯† Ï˘† Ú˜¯˜Â† È¯‡† ˙·Î˘·† ÌÈÒÂÎÓ
ÚÏÒ‰†Í˙Á·†„‡Ó†‰·¯†˙ÂÂ˘†˙È‡¯†Æ‰ÓÂ„‡≠‰ÓÂÁ
ÌÈÁÂÂË†„ÚÂ†̇ ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ‰†‰Ó¯‰Ó†̈ ‰„ÈÓ‰†È˜†ÏÎ·
Ì‰†˙ÂÂ˘Ï†ÌÈÓ¯Â‚‰† ÆÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜Â†ÌÈ¯ËÓ†Ï˘
¨˙Â˘ÈÏ‚†¨ÌÈÈÎ‡Â†ÌÈÈ˜ÙÂ‡†ÌÈÈÓÂ˜Ó†Ò‡ÈˆÙ†ÈÈÂÈ˘
ÆÌÈ·¯†ÌÈ˜˙Ú‰Â†ÔÂË¯˜‰†ÍÂ˙·†Ú·ËÂÓ†¯È‚†ÈÚË˜
ÌÂ¯˜‰†∫È¯‡‰†Ï˘†˙Â·Î˘†˘ÂÏ˘·†ÔÈÁ·‰Ï†¯˘Ù‡
‰·ÓÂ†¨ÔÂ˙Á˙‰†È¯‡‰Â†ÔÂÈÏÚ‰†È¯‡‰†¨È¯ÈÓÏ‰
¯Á‡† ÌÈ·˜ÂÚ† Â˙ÂÁ˙Ù˙‰† ˙„ÈÓÂ† È¯‡‰
Ï˘†Ûˆ¯† ¯ˆÂÈ† È¯ÈÓÏ‰†ÌÂ¯˜‰† ÆÚÏÒÓ‰† ÈÈÂÈ˘
Ì‰Â†ÁË˘‰†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÙÂˆ¯†Ì˜ÏÁ·˘†ÌÈÁË˘Ó
‰·¯‰†˙ÂÂ˘‰†ÆÚ˜¯˜‰†ÈÙÏ†˙Á˙Ó†Ï‡†ÌÈÎÈ˘ÓÓ
˙¯ÈˆÈÏÂ†È¯‡‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰·†˙ÂÂ˘Ï†‰Ó¯‚†ÚÏÒ·
Â¯ˆÂÂ†È¯‡‰†Ûˆ¯†ÚË˜†Ì‰·˘†‰˘ÏÂÁ†˙Â„Â˜

ÆÌÈ·¯†Ú˜¯˜†ÈÒÈÎ
‰·Ó†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï†‰Ó¯‚†‰·¯‰†˙ÂÂ˘‰
˙ÂÎ¯ÚÓ†ÆÔÂÈÙ‡Ï†˙Â˙È‰†ÚÏÒ≠Ú˜¯˜†Ï˘†˙ÂÂ˘
Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÏ†ÌÈÈÈÙ‡†ÏÂ„È‚†È˙·†˙ÂÂ‰Ó†ÂÏ‡
‰ÒÂÎÓ‰†˙¯Ó˙†˙¯Âˆ˙†Ï˘†ÔÂË¯˜‰†ÏÚ†¨ÍÎ†ÆÁÓÂˆ
˜¯‡Ù†¯ÚÈ†Á˙Ù˙Ó†¨Ú˜¯˜†ÈÒÈÎ†ÌÚ†Á˙ÂÙÓ†È¯‡
Ï˘†¯˙ÂÈ†È·Â·˜‰†ÔÂË¯˜‰†ÏÚ†Æ¯Â·˙‰†ÔÂÏ‡†Ï˘
Ú˜¯˜‰† ¨Á˙ÂÙÓ†˙ÂÁÙ† È¯‡‰† ¨‰˘‡¯Ó†˙¯Âˆ˙
ÂÈ˘¯˘˘†ÈÂˆÓ†ÔÂÏ‡†Ï˘†˘¯ÂÁ†Á˙Ù˙‰Â†¨˙ËÚÂÓ
ÏÎ·˘†˙ÈÓÈÙ‰†˙ÂÂ˘‰†ÆÚÏÒ‰†È˜„Ò·†ÌÈ˜ÈÓÚÓ
ÏÂ„È‚‰†È‡˙˘†ÍÎÏ†˙Ó¯Â‚†ÂÊÎ†˙È‚ÂÏÂ˜‡†˙Î¯ÚÓ
Ï˘†ÏÂ„È‚‰†È‡˙Ó†ÌÈÂ˘†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÈÂ˘Ú†ıÚ†ÏÎ†Ï˘

Æ¯ÚÈ†˙ÂÁ¯˜†Ï˘†ÌÂÈ˜ÏÂ†¨ÂÎ˘
ÍÈ¯Ú‰Ï†Ô˙È†‡Ï†Ú˜¯˜‰†˙˙†‰·Ó†˙Â·Î¯ÂÓ†·˜Ú
ÁË˘‰†ÈÙ†Ï˘†ÈÂÙÈÓ†ÍÓÒ†ÏÚ†‰·Ó‰†ÈË¯Ù†˙‡
Ì¢ÎÓ·†̆ ÂÓÈ˘†ÆÌÈÈ‡¯˜‡†ÌÈÁÂ„È˜Â†ÌÈÙÂ˘ÁÓ†̇ ¯ÊÚ·
Ú˜¯˜‰†˙˙†‰·Ó†˙‡†¢˙Â‡¯Ï¢†¯˘Ù‡Ó†Ú˜¯˜†¯„ÂÁ
Ì‡˙‰·†‰˙˘Ó†ÌÈ˜ÓÂÚ†ÁÂÂË·†‰‰Â·‚†‰Á·‡†̇ Ó¯·
Ï˘†˙ÈÏÓ˘Á‰†˙ÂÎÈÏÂÓÏ†Ì‡˙‰·Â†‰Ë‡‰†¯„˙Ï

ÆÚÏÒ‰Â†Ú˜¯˜‰†˙Â·Î˘
ÏÈÏ‚‰†ÔÂÏ‡·†˜¯‡Ù≠¯ÚÈ†˙˜ÏÁ·†ÂÎ¯Ú†ÌÈ¯˜Ò‰

·Â˘ÈÏ†ÍÂÓÒ†˘¯ÂÁ†˙˜ÏÁ·Â†˙¯Ó˙†˙¯Âˆ˙†ÏÚ
˙ÂÚˆÓ‡·†Â˘Ú†ÌÈ¯˜Ò‰†Æ‰˘‡¯Ó†˙¯Âˆ˙†ÏÚ†˙¯Ó˙
˙¯·Á†˙¯ˆÂ˙Ó†SIR-10A †ÒÂÙÈËÓ†¯‡„¯≠Â‡‚
˙ÂÏÚÂÙ‰† ˙Â¯¯‚† ˙ÂË‡† È˙˘† ˙¯ÊÚ·† GSSI
˙Ï·˜†‰¯˘Ù‡˘†500 MHz†˙Ë‡†∫ÌÈÂ˘†ÌÈ¯„˙·
≤Æµ†≠Î†Ï˘†˜ÓÂÚÏ†„Ú†„‡Ó†‰‰Â·‚†‰„¯Ù‰·†‰ÈÓ„‰
ÌÈ¯ÊÁ‰†˙Ï·˜†‰¯˘Ù‡˘†300 MHz†˙Ë‡Â†ßÓ
˙Â˜È¯Ò†ÂÎ¯Ú† ÆßÓ†¥≠Î†„Ú†Ï˘†˜ÓÂÚÓ†ÌÈ¯Â¯·
ÌÈÂÂ˜·Â†Ì‰ÈÈ·†ßÓ†≥≠≤†Ï˘†ÌÈÁÂÂ¯Ó·†ÌÈÂÂ˜†Í¯Â‡Ï
Í¯Â‡Ï†˙Â˜È¯Ò†Â˘Ú†ÈÂ˘‡¯†ÁÂÚÙ†¯Á‡Ï†ÆÌ·ÁÂ¯Ï
Æ¯·˘†ÈÂÂ˜Ï†·ˆÈ·Â†˙Â·Î˘†Ï˘†ÙÈ„Â†˜ÈÈ¯ËÒ†ÈÂÂ˜
˙Â·Î˘†ÔÈ·†ÌÈÈÂÈ˘·†ÔÈÁ·‰Ï†Ô˙È†ÁÂÚÙ‰†¯Á‡Ï
Ô˙ÈÈË·† ¨˙Â·Î˘†È·ÂÚ·† ¨ÚÏÒ‰Â†È¯‡‰† ¨Ú˜¯˜‰
ÌÈÈÂÈ˘·†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†Â‡·˘†¨Ô‰·†ÌÈÈÏ¯ËÏ†ÌÈÈÂÈ˘·Â
Ô˙È†¨ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÌÈÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡‰†˙Â˙Â‡‰†˙ÓˆÂÚ·
ÈÒÈÎ†Ï˘†˙ÂÏÂ·‚·Â†˜Â„ÈÒ·†¨¯·˘†ÈÂÂ˜·†ÔÈÁ·‰Ï

ÆÚ˜¯˜
ÈÏÎÎ†Ì¢ÎÓ‰†˙ÂÓ˙†ÁÂÚÙ†˘ÓÈ˘†¨‰„Â·Ú‰†Í˘Ó‰·
µ≠Î†Ï˘†˜ÓÂÚÏ†ÌÈÁÂ„È˜†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÔÂÎ˙Ï†¯ÊÚ
Ì¢ÎÓ‰†ÈÂ˙Ï†ÌÈÁÂ„È˜‰†ÈÂ˙†ÔÈ·†‰ÈˆÏ¯Â˜†ÆßÓ
Ô˙ÂÈÎ˘Ó‰†Ï˘Â†˙Â·Î˘‰†˙ÂÂÎ˙†Ï˘†‰·‰†˙¯˘Ù‡Ó
˙Î¯ÚÓ† ‰·Ó† ˙‡† ÍÈ¯Ú‰ÏÂ† ÌÈÂ˘† ÌÈÂÂÈÎ·

Æ‰È˙ÂÂÎ˙Â†Ú˜¯˜≠ÚÏÒ‰
Ì¢ÎÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†‰„È„Ó†˙ÎÂ˙Ó†¯˜ÁÓ‰†Í˘Ó‰Ï
˙Â·ÈË¯‰†˙ÏÂÎ˙·†ÌÈÈÂÈ˘†„Â„ÓÏ†È„Î†¯Â·≠˙Ë‡
¨ÂÏ‡†˙Â„È„Ó†ÆÌÈÁÂ„È˜‰†ÔÈ·˘†ÚÏÒ‰Â†Ú˜¯˜‰†Ï˘
˙Î¯ÚÓ† ‰·Ó† Ï˘† ˙È„ÂÒÈ‰† ‰¯Î‰‰† Ú˜¯† ÏÚ
˙Ï˙†‰ÒÈ¯Ù†˙Ï·˜†Â¯˘Ù‡È†¨‰¯‡Â˙˘†Ú˜¯˜≠ÚÏÒ‰
ÌÚ†‰ÈÈÂÈ˘Â†Ú˜¯˜‰†˙˙·†˙Â·ÈË¯‰†Ï˘†˙È„ÓÓ
Ú˜¯˜‰†ÔÂÂÈÎÏ†ÚÏÒ·†ÌÈÓ‰†ÈÙË˘†˙Î¯ÚÓ†˙‡Â†¨ÔÓÊ‰
˙Â·Î˘‰†Ï˘†̇ ÂÈÏÂ‡¯„È‰‰†̇ ÂÂÎ˙‰†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈ˘¯˘‰Â

Æ˙ÂÂ˘‰
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ÈÊÂÁÓ‰†ËÙ˘Ó‰†˙È·Ï†‰¯È˙Ú†‰ÓÊ·†‰˘È‚‰†‰„Â‚‡‰
ÔÂËÏ˘‰† ÊÎ¯Ó†Ï˘†‰ÏÎÏÎÂ†˜˘ÓÏ†‰¯·Á‰†„‚Î
≠†ÌÈÈ˙˘Î†ÈÙÏ†Ô˙È†‰¯È˙Ú·†ÔÈ„‰†˜ÒÙ†ÆÈÓÂ˜Ó‰
Æ®¢„ÂÚÂ†ÌÈÈ„¢†˙ÎÂ˙·†‡Ï‡©†ÔÈÈ„Ú†ÌÒ¯ÂÙ†‡Ï†Í‡
˙Â˘È¯„†ÏÚ†‰„ÈÓÚÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰†‰·Â˘Á†ÔÈ„‰†˜ÒÙ·
ÌÈ„„ÂÓÏ†‰„È„Ó‰†˙Â„Â·Ú†˙Â„ÁÂÈÓ†Ô‰ÈÙÏ†¨˜ÂÁ‰
˙Â˘¯Ù·† ‰„˜Ó˙‰† ˙„ÁÂÈÓ† ‰˜È„·† ÆÌÈÎÓÒÂÓ
±˙ÂÈ˙„ÈÓ‰†˙˘È¯„†ÏÚ†‰„ÈÓÚ†ÍÂ˙†¨‰ÊÂÁ‰†˙Â‡¯Â‰
Æ˜ÂÒÈÚ‰† ˘ÙÂÁ† ∫„ÂÒÈ† ˜ÂÁ† ˙‡¯Â‰Ó† ˙Ú·Â‰
˙Â¯„‚‰†ÈÎ¯ÂˆÏ†Ô‰†˘ÂÓÈ˘†ÁË·Ï†‰È‰È†ÔÈ„‰†˜ÒÙÏ
Ë˜ÈÈÂ¯Ù†̇ ¯‚ÒÓ·†Ô‰Â†ÈÂÙÈÓÏ†ÊÎ¯Ó‰†ÈÊ¯ÎÈÓ·†‰„Â·Ú‰
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Í˘Ó·†ÌÂ˜Ó†˙Â˘ÓÂ†˙Â„„Â†˙Â˘·È‰†¨ÏÎÏ†ÚÂ„ÈÎ
ÂÈ‰†¯·Ú·˘†Ú„ÂÈ†‰È‚ÂÏÂ‡È‚·† ÔÈÂÚÓ‰†ÏÎ† ÆÔÓÊ‰
Ì˘·† ÏÚ≠˙˘·ÈÏ† ˙Â¯·ÂÁÓ† ÌÂÈ‰† Ï˘† ˙Â˘·È‰
‰È¯ÂËÒÈ‰‰†Ï˘†ÌÈ·¯†ÌÈˆÂÙ†ÌÈ¯Â‡È˙†ÆPangea
ÈÙÏ†≠†ÍÈ‡†ÌÈ¯‡˙ÓÂ†¨Ì˘†ÌÈÏÈÁ˙Ó†ı¯‡‰†Ï˘
ÌÈ¯Â‡ÊÂÈ„‰† ÂÏÁ‰†¯˘‡Î† ¨ÌÈ˘† ÔÂÈÏÈÓ†≤µ∞≠Î
ÔÈÈÚÓ†¯ÂÙÈÒ‰†ÆÏˆÙ˙‰Ï†‰ÏÁ‰†Pangea†≠†˙ÂÈÁÏ
‰ÏÁ‰˘†≠†Â„Â‰†¯Á‡†ÌÈ·˜ÂÚ†ÌÚ†¯˜ÈÚ·†¨„ÁÂÈÓ·
ÌÂ¯„Ï†˙¯·ÂÁÓ†‡È‰˘Î†¨˜ÂÁ¯‰†ÌÂ¯„‰Ó†‰˙„È„†˙‡
‰„¯Ù†Ê‡Â†≠†‰ÈÏ¯ËÒÂ‡Â†‰˜ÈË˜¯‡Ë‡†¨‰˜È¯Ù‡
≤∞≠Î†ÈÙÏ†‰ÈÒ‡†ÌÚ†˘‚˙‰Ï†È„Î†¨‰ÂÙˆ†‰„„Â
ª‰ÈÏÓÈ‰‰†È¯‰†˙‡†‰ÓÈ¯‰†ÂÊ†˙Â˘‚˙‰†ÆÌÈ˘†ÔÂÈÏÓ
ÌÈ†È˜ÓÚÓ·†‰¯ˆÂ˘†¯È‚≠Ô·‡†‡È‰†ËÒ¯ÂÂ‡‰†˙‚ÒÙ

ÆÈÙÂ¯Ë

øPangea†Ï˘†¯Â˜Ó‰†Â‰Ó†øÔÎ†ÈÙÏ†‰È‰†‰Ó†Ï·‡
‰ÙÂ˜˙·†¨ÌÈ˘†ÔÂÈÏÈÓ†¥≤µ≠Î†ÈÙÏ†„ÎÏ˙‰Ï†‰ÏÁ‰†ÂÊ
ÂÈ‰†Ê‡†˙Â˘·È‰†Æ®Silurian Period©†˙È¯ÂÏÈÒ‰
ÔÂÙˆ†ÌÂÈ‰˘†‰Ó†ÆPangea†≠Ó†Â„¯Ù˘†ÂÏ‡Ó†˙ÂÂ˘
ÌÚ† ¨‰ÂÂ˘ÓÏ† ˙ÈÓÂ¯„† Ê‡† ‰È‰† ‰˜È¯Ó‡
ÆÁ¯ÊÓ≠ÔÂÙˆÓ†‰¯·ÚÏ†˙Ó„˜˙Ó†‰ÈÒ‡Ø‰ÙÂ¯È‡≠Ì„˜
ÆLaurasia†Ì˘·†‰ÏÂ„‚†˙˘·È†¯ˆÈ†Ô‰ÈÈ·†„ÂÁÈ‡‰
‰ÏÂ„‚†˙ÈÓÂ¯„†˙˘·ÈÓ†˜ÏÁ† Ê‡†‰˙È‰†‰˜È¯Ù‡
Á¯ÊÓ≠ÌÂ¯„Ó†‰·¯˜˙‰†≠†Gondwana†‰‡¯˜˘
ÌÈ¯‰‰†ÆPangea†˙‡†¯ÂˆÈÏ†¨Laurasia†ÌÚ†‰˘‚˙‰Â
ÔÂÙˆ·†®Appalachian Mountains©†ÌÈÈßˆÏÙ‡‰
®Caledonian©†ÌÈÈÂ„Ï˜‰†ÌÈ¯‰‰†ÂÓÎ¸†‰˜È¯Ó‡
ÌÚ†ÆÂÊ†˙Â˘‚˙‰·†Â¯ˆÂ†˛‰È·È„˜ÒÂ†„ÏËÂ˜Ò·
È¢Ú†˙ÂÏ·˙‰Ï†ÌÈÏÈÁ˙Ó†„ÈÓ†Ì‰†≠†ÌÈ¯‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰
ÌÈ˘„Á‰†ÌÈ¯‰‰†Ï˘†ÛÁÒ‰†ÈÚ˜˘ÓÓ†˜ÏÁ†ÆÛÁÒ
ÏÂÁ‰≠Ô·‡†ÆÂÈ˘ÎÚ†Ï˘†ÂÈ‰Â‡†ÔÂÂÈÎÏ†¨‰·¯ÚÓ†ÂÙÁÒ
ÂÈ‰Â‡†ÌÂ¯„·†Hocking Hills†Ï˘†ÌÈË¯ÓÂÏ‚Â˜‰Â

ÆÂÏ‡†ÌÈ¯‰Ó†ÌÈ˜ÏÁ†ÌÈÂÂ‰Ó
Æ˙Â˘„Á†ÂÈ‰†‡Ï†Pangea†≠Ï†Â¯·Á˙‰˘†˙Â˘·È‰
Rodinia†Ì˘·†˙Ó„Â˜†ÏÚ≠˙˘·ÈÓ†ÌÈ˜ÏÁ†ÂÈ‰†Ì‰
„¯‡ÈÏÈÓ†±≠Î†ÈÙÏ†‰¯ˆÂ†¯˘‡†¨®˙ÈÒÂ¯·†¢˙„ÏÂÓ¢©
µ∞∞≠Î†ÈÙÏ†ÌÈ˜ÏÁÏ†‰„¯ÙÂ†≠†ÌÈ˘†ÔÂÈÏÈÓ†∏∞∞†„Ú
˙Â˘·È† ¯Â·ÈÁÓ†‰¯ˆÂ†Rodinia† ÆÌÈ˘† ÔÂÈÏÈÓ

Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡17
≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú



®Í˘Ó‰©†ÌÏÂÚ·
¨˙Ó„Â˜†ÏÚ≠˙˘·ÈÓ†ÂÏˆÙ˙†Ô¯Â˙·†¯˘‡†¨˙ÂÓ„Â˜
ÏÚ≠˙Â˘·ÈÏ†˙ÂÈÂ„Ú†Â¯ÊÁÈ˘†ÌÈ‚ÂÏÂ‡È‚‰†ÆßÂÎÂ†ßÂÎÂ
¢¯Â˜Ó¢©†Ur†Ì˘·†˙Á‡Ï†„Ú†¨¯˙ÂÈÂ†¯˙ÂÈ†˙ÂÓ„˜ÂÓ
ÆÌÈ˘†„¯‡ÈÏÈÓ†≥≠Î†ÈÙÏ†‰¯ˆÂ†¯˘‡†¨®˙ÈÓ¯‚·
ÈÂÈ˘†¨ÈÂÒÈÎ†¨‰ÈÏ·Â†ÛÁÒ†≠†Ê‡Ó†‰¯˜˘†‰Ó†ÏÎ†ÌÚ
Ï˘†‰ÈˆËÈÈ¯Â‡‰Â†‰¯Âˆ‰†¨Ï„Â‚‰†≠†¨˙ÂÈ˜ÏÂÂ†¨‰¯Âˆ

Æ„·Ï·†ÌÈÈÏÏÎ†Ì‰†Ur
˙Â‚ÊÓ˙‰·†ÌÈ˘†ÔÂÈÏÈÓ†µ∞∞≠Î†Ï˘†̄ ÂÊÁÓ†̆ È˘†‰‡¯
˙Â˘·È‰†¨ÌÈÈÏÏÎ†ÌÈÂÂ˜·†ÆÔ˙„È„Â†ÔÏÂˆÈÙ†¨˙Â˘·È
‰Ó„‡‰†˙ÙËÚÓ†Ï˘†ÌÈ¯˜†ÌÈ¯ÂÊ‡†ÏÚÓ†˙Âˆ·˜˙Ó
ÆÏÚ≠˙˘·È†˙Â¯ˆÂÈÂ†˛ÈÂˆÈÁ‰†ÌÂ¯˜Ï†˙Á˙Ó¸†®Mantle©
‡Â‰†¯˘‡†„Ú†¨ÏÚ‰≠˙˘·ÈÏ†˙Á˙Ó†Á˙Ù˙Ó†ÌÂÁ
˘‚˙‰Ï†¨˙Â„„Â†˙Â˘·È‰†·Â˘Â†≠†˙˘·È‰†˙‡†ÏˆÙÓ

Æ¯Á‡†ÌÂ˜Ó·†„ÎÏ˙‰ÏÂ
Æ˛Dale Gnidovec†Ï˘†¯Ó‡Ó†ÈÙÏ¸

˙ÂÈ˙¯ÙÈÒ†˙ÂÈ¯ÈÂÂ‡†˙ÂÓÏˆÓ†Ï˘†ÌÈÙÈËÂËÂ¯Ù†È˘
Institut©† IGN† ≠·† ÂÁ˙ÂÙ† ÌÈ˘‡¯≠˙Â·¯
Geographique National, 2 av. Pasteur,
¯ÙÒÓ†Æ® Cedex, France 94365 Saint Mand
˙ÂÈÂÓ„†˙Â¯È·ÚÓ†„Á‡†ÒÈÒ·†ÏÚ†˙Â˜˙ÂÓ‰†˙ÂÓÏˆÓ
ÈÂ˜†CCD†Ï†ÌÂ˜Ó·†≠†®array©†CCD†Í¯ÚÓÏ
ÒÂÒÈ·‰† Æ„Á‡† ÈÂÚ·ˆ† CCD† Ï† Â‡† ®linear©
Ô‰ÈÈ·†‰ÈˆÊÈÂ¯ÎÈÒ‰Â†˙ÂÓÏˆÓ‰†Ï˘†È¯ËÓÂ‡È‚‰
≠†ÌÈÈ˙ÈÓ‡†ÌÈÚ·ˆ·†˙ÂÂÓ˙†˙ËÈÏ˜Ï†ÌÈÈËÈ¯˜
ÌÈ¯˘Ù‡Ó†ÌÈÈÈÙ‡Ó†Ì˙Â‡†Æ˙Â‰Â·‚†‰ÈˆÂÏÂÊ¯Â†̇ ÂÎ‡·
ÔÓÊ·†ÔÂÎÒÁÏ†≠†ÌÂÏÈˆ‰†Ï˘†ÈÂÒÎ‰†·ÁÂ¯†˙Ï„‚‰†Ì‚

Æ˙Â‡ˆÂ‰Â†‰ÒÈË
ÌÈ¯ËÏÈÙ†ÌÚ†¨ÌÈ˘‡¯†‰˘ÂÏ˘Ó†‰ÈÂ·†˙Á‡†‰ÓÏˆÓ
˙ÂÈÂÓ„‰†¯Â·ÈÁ†ÆÌÂ„‡Â†˜Â¯È†¨ÏÂÁÎ†ÌÈÚ·ˆ‰†˙ËÈÏ˜Ï
·ÈÈÁÓ†ÌÈˆÂ¯Ú‰†˙˘ÂÏ˘·†‰„Â˜†‰˙Â‡Ó†˙ÂËÏ˜‰
ÏÂÁÎ‰Â†ÌÂ„‡‰†Ú·ˆ‰†ÆÌÈ˘‡¯‰†Ï˘†˜ÈÂ„Ó†ÔÂ¯ÎÈÒ
˙ÂÚˆÓ‡·†˜Â¯È‰†ÏÚ†®superimposed©†ÌÈ··Â‚Ó
ÌÈ˘‡¯‰†ÔÈ‡†¨ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Æ˙È¯ËÓÂ‡È‚†‰¯Ó˙‰
ªÏÒ˜ÈÙ‰†˙Ó¯·†®alignment©†¯ÂÂÈ˘·†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ
ÌÈ˘‡¯‰†ÏÎ†Ï˘†‰È‡¯‰†‰„˘˘†‡È‰†‰„ÈÁÈ‰†‰˘È¯„‰
ÌÈ·˘ÂÁÓ† ·Â·È‚‰† Ï˘† ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰† Æ‰‰Ê† Í¯Ú·
ÏÎ†Ï˘†·ÂË†ÌÂ˘È¯†˙ÁË·‡Ï†¨˙ÂÓ„†ÏÎ·†ÌÈÓ‡˙ÂÓÂ
˙È¯ÂÈ˘‰†®drift©†‰ÙÈÁÒ‰†ÈÂÈ˘†¯˘‡Î†ÂÏÈÙ‡†¨ıÂ¯Ú
ÈÓÊ†ÆÏÒ˜ÈÙ‰†˙È¯È˘Ú†Ï„Â‚·†‡Â‰†ÌÈˆÂ¯Ú‰†ÔÈ·
˙ÂÓˆÂÚ†˙‡†Í¯Ú·†ÌÈÂÂ˘Ó†ÌÈ˘‡¯Ï†ÌÈÂ˘†‰ÙÈ˘Á
‰Ê†ÆÌÈÚ·ˆ‰†˙ÂÈÂÎ‡†·¯ÈÓ†˙‡†ÌÈÏˆÓÂ†¨ÌÈˆÂ¯Ú‰
‰ÓÏˆÓ†Â‡†ÈÂÚ·ˆ†CCD†˙ÓÂÚÏ†≠†ÏÂ„‚†ÔÂ¯˙È
˜ÈÂ„Ó‰†ÈÂÚ·ˆ‰†¯ÂÊÁÈ˘‰†ÆÈÂ˜†CCD†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó‰
Æ®post-processing©†ÌÂÏÈˆ‰†È¯Á‡†Í¯Ú†ÈÙÂÒ‰
È˙ÂÂÈÚ†¯˘‡Î†¨‰ÈÙ¯‚ÂÓÂ‰·†¯ÊÚ†ÌÈˆÂ¯Ú‰†·Â·È‚
˙„È„Ó†È¢Ú†ÌÈÚ·˜†ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰†ÆÌÈÚÂ„È†˙Â˘„Ú‰
˙Â¯ÊÂÙÓ‰† ˙Â„Â˜† ≤µ† Ï˘† ˙Â˜˙Ú‰‰† È¯ÂË˜ÂÂ

ÏÚ†ÆÈÏÓÈËÙÂ‡†ÌÂ‡˙Â†¨˙ÂÓ„‰†ÈÙ†ÏÚ†˙Â„ÈÁ‡·
˙Â¯ÈÈ˙˘Ó≠˙Â‡È‚˘†˙Â„ÈÚÓ†·Â·È‚‰†Ï‰Â·†·ÂË†˜ÂÈ„
ÍÈÏ‰˙‰†Æ„·Ï·†ÏÒ˜ÈÙ‰†˙È¯È˘Ú†Ï„Â‚·† ¨ÌÂ‡˙·
Í¯Â‡†ÆÈ¯ÙÒÂÓË‡‰†Í·Â‡‰†˜ÂÏÈÒ†Ì‚†¯˘Ù‡Ó†ÏÏÂÎ‰

Æ·¯†˜ÂÈ„·†ÚˆÂ·ÓÂ†Ú·˜†‰ÙÈ˘Á‰
Ô˘ÈÈÁ†ÏÚ†ÒÒ·˙‰Â†¨≤∞∞∞†ÈÂÈ·†Í¯Ú†ÔÂ˘‡¯†ÈÂÙÈÓ
Æ˙ÂÈÂˆÓ† ÂÈ‰†˙Â‡ˆÂ˙‰Â†≠†Kodak 3k x 2k
Æ† 4k x 4k† Ï˘† ÌÈ˘ÈÈÁÏ† ‰‚¯„Â˘† ˙Î¯ÚÓ‰

Ï˘† Ô˜˙ÈÓ† ÔÂÎÈ˙Ï† ‰‡È·‰† ÌÈÈÂÒÈ‰† ˙ÁÏˆ‰
˙ÂÓÏˆÓ†È˙˘†Â·˘†¨®double-swath©†ÏÂÙÎ≠ÈÂÒÈÎ
˙ÂÒÒÂ·Ó†̇ ÂÓÏˆÓ‰†ÆÔ‰ÈÈ·†̇ ÈÂÊ·†̇ Â˜˙ÂÓ†̇ ÂÈÂÚ·ˆ
Kodak KAF-6302CE 3052 x† Ô˘ÈÈÁ‰†ÏÚ
‰ÊÓ†‰·¯‰·†ÔË˜†ÏÂÙÎ†ÈÂÒÈÎ·†ÈÂÙÈÓ†¯ÈÁÓ†Æ†2016
‰ÓÏˆÓ†¨ÏÂÙÎ‰†Ô˜˙ÈÓ·†Æ˙Á‡†‰ÓÏˆÓ·†ÈÂÙÈÓ†Ï˘
‰ÒÈË‰†¯ÈˆÓ†‰ÈÓÈ†‰È˘‰Â†‰Ï‡Ó˘†‰ÈÂË†˙Á‡
ÆÌÈÏÒ˜ÈÙ†±µ∞≠Î†Ï˘†‰ÈÙÁ†Ô‰ÈÈ·†̄ ˘‡Î†≠†®Í‡‰ÓÂ©
ÆÌÈÏÒ˜ÈÙ†∂∞∞∞≠Î†·ÁÂ¯·†Ï˘†˙ÂÓ„†˙¯ˆÂ†ÍÎ
·ÁÂ¯†¨Ó¢Ó†¥∞†„˜ÂÓ†Í¯Â‡·†‰˘„Ú†ÌÈÓ˘ÈÈÓ†¯˘‡Î
RMK†˙ÈÒ‡Ï˜‰†‰ÓÏˆÓ‰†Ï˘†‰ÊÏ†·Â¯˜†ÈÂÒÈÎ‰
¯˘Ù‡˘†ÍÎ†≠†Ó¢Ó†±µ≤†„˜ÂÓ†̇ ÏÚ·†‰˘„Ú†ÌÚ†TOP
ÏÈÚÏ†È˙¯ÙÈÒ‰†ÌÚ†„ÁÈ·†ÏÈ‚¯†È¯ÈÂ‡†ÈÂÒÈÎ†ÌÏˆÏ
ÂÊÏ†‰‰Ê†˙ÈÚ˜¯˜‰†‰ÈˆÂÏÂÊ¯‰†Æ‰ÒÈË†ÈÂ˜†Ì˙Â‡·
ÌÈÏÒ˜ÈÙ·†Â˜¯Ò˘†̇ ÈÒ‡Ï˜‰†‰ÓÏˆÓ‰Ó†̇ ÂÂÓ˙†Ï˘
ÂËÂÙÂ˙¯Â‡†̇ ¯ÈˆÈÏ†‰ÓÈ‡˙Ó†̇ Î¯ÚÓ‰†ÆÔÂ¯˜ÈÓ†≥¥†Ï˘
˜ÂÈ„†ÏÏ‚·†¨ÈÙÂ˜ÒÂ‡¯ËÒ†„Â·ÈÚÏ†‡Ï†ÔÈÈ„Ú†Í‡†≠
˙ÓÂÚÏ†¯ˆ˜†È¯ÈÂ‡†ÒÈÒ·†·˜Ú†ÈÎ‡‰†„ÓÓ·†Ï·‚ÂÓ

Æ‰·Â‚‰
˙Ó¯Â‚†ÌÈÈÎ‡†ÌÈ‡†˙ÂÓÏˆÓ‰† È¯Èˆ˘†‰„·ÂÚ‰
˙Ó˘ÂÈÓ†¯˘‡Î†Æ‰ÒÈË‰†Â˜Ï†·ˆÈ·†Ó¢˜†ÈÈÂÈ˘Ï
Ì‰†Ó¢˜‰†ÈÈÂÈ˘† ¨Ó¢Ó†¥∞†„˜ÂÓ†Í¯Â‡·†‰˘„Ú
ÌÈÏËÂ·Ó†ÂÏ‡†ÌÈÈÂÈ˘†Æ˙ÂÈÂÓ„‰†È„Èˆ†ÔÈ·†±±∞•≠Î
¯ÂˆÈÈÏ† Æ®resampling©† ˘„ÁÓ≠‰ÓÈ‚„† È¢Ú
‡ÏÏ†¯‚‡‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†˙ÂÈÂÓ„‰†¨˙‡Ê†ÌÚ†¨ÂËÂÙÂ˙¯Â‡
ÍÈÏ‰˙†ÍÂ˙†˙ÚˆÂ·Ó†˘„ÁÓ≠‰ÓÈ‚„·†ÈÎ†≠†ÈÂÈ˘

Æ¯Â˘ÈÈ‰
ÈÂÒÈ† Æ≤∞∞∞†Â˙Ò·†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈÈÂÒÈ†È˘†ÂÚˆÂ·
È˘‰†ÈÂÒÈ·†ÆÙÈÈËÂËÂ¯Ù‰†Û˜Â˙†˙‡†¯˘È‡†ÔÂ˘‡¯
ÏÁ‰†ÆÚ˜¯˜‰†ÏÚ†„Á‡†¯ËÓ†ÏÒ˜ÈÙ‰†Ï„Â‚†‰È‰
ÏÂÙÎ‰†ÈÂÒÈÎ‰†·ÁÂ¯†·˜Ú†¨‰ÈÚ·†‰ÂÂÈ‰†‡Ï†Ï˙Ù˙Ó‰

ÆÓ¢˜†∂†Ï˘
ÌÂ„‡≠‰¯ÙÈ‡†ıÂ¯Ú†̇ ÏÏÎ‰†̇ ÂÏÏÂÎ†„È˙ÚÏ†̇ ÂÈÎÂ˙‰
¯˘Ù‡Ï† ÍÎÂ†≠† ®ÌÈÈ˙ÈÓ‡‰†ÌÈÚ·ˆ‰†˙˘ÂÏ˘Ï©
˙ÙÒÂ†˙Â¯˘Ù‡†Æ‰‰Â·‚†‰ÈˆÂÏÂÊ¯·†˜ÂÁ¯Ó≠‰˘ÈÁ
˙ÂÂÂÎÓ‰†4k x 4k†Ú·ˆ†˙ÂÓÏˆÓ†¥†Ì˘ÈÈÏ†‡È‰
¨‰ÓÈ„˜≠ÔÈÓÈ† ¨‰ÓÈ„˜≠Ï‡Ó˘† ∫ÌÈÂ˘†ÌÈÂÂÈÎ·
‡È·È† ‰Ê† ÔÂÈÙÈ‡† Æ‰¯ÂÁ‡≠ÔÈÓÈÂ† ‰¯ÂÁ‡≠Ï‡Ó˘
ÒÁÈÂ† ¨Ú˜¯˜‰† ÏÚ† ¯ËÓÈˆ„Î† Ï˘† ‰ÈˆÂÏÂÊ¯Ï

Æ˙ÈÙÂ˜ÒÂ‡¯ËÒ†‰„È„Ó†̄ ˘Ù‡È˘†‰·Â‚Ï†È¯ÈÂÂ‡≠ÒÈÒ·
Æ˛† GIM, May 2001† ≠·† ÌÈÙÒÂ† ÌÈË¯Ù ¸

È¯˘†Ô„
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http://www.ddl.org/figtree/annual-
Â‡† † review/anrew00/anrev00.htm
http://www.ddl.org/figtree/annual-
review/anrew00/Annual%20Review%20
ª®Ï‡Ó˘Ó©† ÔÂ˘‡¯‰† ¯Â·Ú† ≠† 2000.pdf
http://www.ddl.org/figtree/bulletin/2001J

Â‡††ul/bull01july-1.htm
http://www.ddl.org/figtree/bulletin/2001J

ÆÈ˘‰†¯Â·Ú†≠ul/bull73.pdf  

ËÂÂÈÏ†GPS

ÔË˜†È„È†ËÂÂÈ†¯È˘ÎÓ†Ì˘ÈÈÓ˘†ı¯‡·†¯ÎÓ†ÈÏ†˘È
‰ÈÁÓˆ†ÏÚ†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡†˙ÂÚÙ˘‰Â†˙ÂÁ˙Ù˙‰†¯ÂËÈÏ
¨‰˜ÏÁ‰†˙‡†ÔÓÒÓ†‰È‰†‡Â‰†GPS≠‰†ÈÙÏ†Æ·‚·
ÌÈÎÂ˙ÈÁÂ†˙Â„È„Ó†Úˆ·ÓÂ†≠†ÌÈÂÒÓ‰†ÁÓˆ‰†Â‡
ÌÈ¯˘Ù‡Ó†ÂÈ‰˘†¨ÌÂ˜ÈÓ‰†¯Â˙È‡Ï†ÌÈÂ˘ÓÂ†ÌÈÂ˘
¯Â˙È‡‰†˙‡˘†ÌÈ˘†‰ÓÎ†‰Ê†ÆÈ˙ÂÚ†·˜ÚÓÂ†‰¯ÊÁ
‰ÊÂ†≠†ÔË˜†È„È†GPS†¯È˘ÎÓ†˙¯ÊÚ·†‰˘ÂÚ†‡Â‰

Æ˜ÈÂ„Ó‰†ÌÂ˜ÓÏ†Â˙Â‡†ÏÈ·ÂÓ
¨Â˙ÈÂÎÓ·†‰‰Ê†̄ È˘ÎÓ†Ì˘ÈÈÓ†‰È‰†·¢‰¯‡·†„Á‡†̄ ·Á
˙ÙÓ†˙‡†ÂÏ†ËË¯˘Ó†‰È‰†‰ÊÂ†≠†‰˜˙‰†ÏÎ†‡ÏÏ
Û‡†Æß„ÎÂ†¨ÌÈ˜Á¯ÓÂ†ÌÈËÂÓÈÊ‡†·˘ÁÓ†¨ÂÏ˘†‰ÚÈÒ‰
ÌÈ˘Â·È˘‰†˙ÙÂ˜˙·†¨ÌÈ˘†ÈÙÏ†‰È‰†˘ÂÓÈ˘‰˘
ËÂË¯˘‰†˜ÂÈ„Â†¨‰ÏÂÚÓ†‰È‰†ËÂÂÈ‰†≠†ÈÈÂÂÏ‰†Ú„ÈÓ·
‰‚Èˆ‰†¨Í¯„†‰˙Â‡†ÏÚ†¯ÂÊÁÂ†ÍÂÏ‰†‰ÚÈÒ†∫ÌÈ‰„Ó

°ÌÈÏÈ·˜Ó†ÌÈÏ˙Ù˙Ó†ÌÈÂ˜
‰È‰†ÂÈ·‚ÏÂ†≠†È¯ÁÒÓ†‚ÈÈ„†‡Â‰†¯·Á†Â˙Â‡†Ï˘†Â·
˘ÙÁÓÂ†ËËÂ˘Ó†‰È‰†‡Â‰†ÆÂ˙Ò¯ÙÏ†ÈÂÈÁ†ÌÂ˘ÈÈ‰
‰„Â·Ú‰†ÌÂÈÒ·Â†¨¯Â˙È‡Ï†ÆˆÆ†Ú·Â˜†¨ÌÈ‚„‰†˙‡
‰È‰†˙¯ÁÓÏ†Æ˙È·‰†ÏÓÏ†˜Á¯ÓÂ†ËÂÓÈÊ‡†Ï·˜Ó

‡·‰†„ÂÓÚ·†Í˘Ó‰
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®Í˘Ó‰©†ÌÏÂÚ·

Ï»Ó¯È† Æ˙ÏÓ¯»Ó†‰ÈˆÏ¯Â˜‰†˙ÈÈˆ˜ÂÙ† ¨˙ÂÂ˘
‰Ê† Æ±Æ∞≠Ó† ÔË˜†‰ÈˆÏ¯Â˜‰†Ì„˜Ó˘†Ì‚†ÁÈË·Ó
Æ®‰ÈˆÏ¯Â˜‰†¯Á‡Ï†‰„È„Ó‰†˙‡ˆÂ˙†·Â˘ÈÁ†¯˘Ù‡Ó
„Â˜¯··†ÌÈ¯ÒÁ†ÌÈ˜ÏÁ†ÔÂ·˘Á·†‡È·Ó†Ì‚†·Â˘ÈÁ‰
ÌÈ˜ÏÁ†ËÈÓ˘ÓÂ†¨‰Ó‡‰Ó†˜ÏÁ†Ï˘†‰¯˙Ò‰†ÏÏ‚·
˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†‰Ó‡‰Ó†≤∞•†„Ú©†‰ÈˆÏ¯Â˜‰Ó†ÂÏ‡
˙ÂÈÓ‡† Â‡† ˜ÂÈ„† „Â·È‡† ‰È‰È˘† ÈÏ·† ¨ÌÈ¯˙ÒÂÓ
ÂÈ‡†‡Â‰†Ì‚†‰Ó‡‰†ÏÚ†¯ŒÒŒÁ‰†ÌÂ˜ÈÓ†Æ‰‡ˆÂ˙Ï
‡Â‰˘†¯ÒÁ†ÚÂÓÏ†˘È†˜ÈÂ„Ó†ÔÂÊÈ‡Ï†Ï·‡†¨È˙ÂÚÓ˘Ó
˜ÈÊÁ‰Ï†Ì‚†¯˘Ù‡†∫·‚‡†Í¯„†Æ®‰Ó‡‰†˙Âˆ˜·†˘ÓÓ

Æ‰ÎÂÙ‰†‰Ó‡‰†˙‡

ı¯‡·†Ë¯„ËÒ‰†˙‡†‰ÂÂ‰Ó†˙È˙¯ÙÈÒ‰†˙Ê‡Ó‰
Æ˜ÈÂ„Ó†ÔÂÊÈ‡†ÚÂˆÈ·Ï†¨ÌÂÈÎ

‰ÈˆÓÂËÂ‡·Â†¨ÔÂÊÈ‡‰†˙ÂÈÓ‡Â†˙Â¯È‰Ó·†‡Â‰†‰Â¯˙È
È·Â˘ÈÁ†Ï˘†ÔÎÂ†≠†˙ËÏ˜Ï†ÌÂ˘È¯‰†Ï˘†˙ËÏÁÂÓ
ÏÚ†‰‡¯˙‰†ª˙Â„˙È‰†È˙˘†˙ËÈ˘·†ÏÂÈÎ©†ÌÈÂ˘†¯ÊÚ
ÌÈË·Ó†˙‡ÂÂ˘‰·Â†ÏÂÙÎ†¯·ÚÓ·†¯˙ÂÓ‰Ó†‰ÈËÒ
Æ®„ÂÚÂ† ¨ÌÈ‰·‚Â†ÌÈÎ¯Â‡†ÌÂÎÈÒ† ª‰ÓÈ„˜Ø‰¯ÂÁ‡

È¯˘†Ô„

¨„Â˜ÈÓ‰≠˙˘„Ú†ÌÂ˜ÈÓ†˙‡†Ú·Â˜†„Â˜ÈÓ≠„„˜Ó
ÌÂ˘ÈÈÏ† ˜Á¯Ó‰† ÏÚ† ·¯Â˜Ó† Ú„ÈÓ† ˜ÙÒÓ† ÍÎÂ
˙ÈÈË†¯Á‡†·˜ÂÚ†ÈÂ¯Ë˜Ï‡†·ˆÓ≠È‡Ï‚†ª‰ÈˆÏ¯Â˜·
˙‡¯Â˜≠‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†ª‰„È„Ó‰†Í˘Ó·†¯ÂËÒÙÓÂ˜‰
˙Â‡†˙¯ÈˆÈÏ†¨Â‡È„ÈÂ‰†˙Â‡†˙‡†˙˙¯ÙÒÓÂ†‰¯È·‚Ó
ËÈ·≠∏†Ï˘†‰˜ÈÓÈ„†ÌÚ†ÏÒ˜ÈÙ†≤µ∂†Ï˘†‰„È„Ó
ÈÎ¯Ú† ˛µ±≤¸†≤µ∂†ÌÈ‚ˆÈÓ‰† ¨˛ËÈ·≠±∂†Û‡†ÌÂÈ‰¸
¯·ÚÂÓ† ‰„È„Ó‰† ˙Â‡† ª¯ÂÙ‡† ÌÈÂÂ‚≠ÌÏÂÒ
˙˘¯·† ¨‰ÏÈÁ˙† ˘ÙÁÓ† ‡Â‰Â† ≠† „·ÚÓÂ¯˜ÈÓÏ
Ï˘†˙Â·¯Â˜Ó‰†˙ÂËÈ„¯Â‡Â˜‰†˙‡†¨‰·Â‚‰Ø˜Á¯Ó‰
ÔÂ¯ÎÊ·†‰Ó‡‰†˙ÂÓ„†ÔÈ·©†˙·¯Â˜Ó‰†‰ÈˆÏ¯Â˜‰†‡È˘
ª®‰Â˘†Ó¢˜·†¨‰ËÏ˜˘†˙È˜ÏÁ‰†˙ÂÓ„‰†ÔÈ·Ï†≠
ÌÂ˜ÈÓ†ÍÂ˙Ó†‡ˆÓ†˜Á¯Ó‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†·Â¯È˜‰
˜¯Ò‰†¯ÂÊ‡‰†˙‡†∏∞•≠Î·†ÔÈË˜Ó©†„Â˜ÈÓ‰†˙˘„Ú
ÔË˜ÂÓ†·Â˘ÈÁ‰†ıÓ‡Ó†ª®˙·¯Â˜Ó†‰ÈˆÏ¯Â˜†¯Â·Ú
ËÈ·Ï†‰„È„Ó‰†˙Â‡†Ï˘†‰˜ÈÓÈ„‰†˙Ï·‚‰†È¢Ú†„ÂÚ
˙Â‡‰†ÍÂ˙Ó†·˘ÂÁÓ‰†ÛÒ≠Í¯Ú†¨ÂÊ†‰¯ËÓÏ©†„Á‡
Â‡†∞≠Ï†ÏÒ˜ÈÙ†ÏÎ·†˙Â‡‰†˙ÓˆÂÚ†˙Ë˜‰Ï†Ì˘ÂÈÓ
ÌÂ˜ÈÓ‰†˙‡†˜ÈÂ„Ó·†˙Ú·Â˜†˙˜ÈÂ„Ó‰†‰ÈˆÏ¯Â˜‰†ª®±
Ó¢˜‰†˙‡Â†¨ÈÂÂ˜‰†È‡Ï‚·†„Â˜¯·‰†˙ÂÓ„†Ï˘†ÈÒÁÈ‰
˜„˜Â„Ó‰†˘ÂÙÈÁ‰†¯ÂÊ‡·Â©†„Â˜¯·‰†Ï˘†ËÏ˜‰
˙Â‡Â†‰„È„Ó‰†˙Â‡†ÏÚ†˙Úˆ·˙Ó†‡È‰†¨‰ÈˆÏ¯Â˜Ï
ÔÂÂÈÎÓ† ÆÌ‰Ï˘† ËÈ·† ˛±∂¸† ∏≠‰† ‡ÂÏÓ·† ÒÂÁÈÈ‰
Ô‰†ÒÂÁÈÈ‰Â† ‰„È„Ó‰†˙Â‡† Ï˘†˙Â„ÂËÈÏÙÓ‡‰˘

˙È˙¯ÙÈÒ‰†˙Ê‡Ó‰

ÚË˜†˙ÈËÙÂ‡†‰¯Âˆ·†˙‡¯Â˜†˙È˙¯ÙÈÒ†˙Ê‡Ó
‡ÏÓ‰†Ì‚„Ï†‰‡ÂÂ˘‰·Â†ª‰ÏÂÓ˘†‰Ó‡‰†ÏÚ†„Â˜¯·‰Ó
‰‡È¯˜‰† ˙‡† ˙·˘ÁÓ† ≠† ÔÂ¯ÎÊ·† ¯ÂÓ˘‰† ¨ÂÏ˘
Æ®Ó¢Ò†±≠Ï†‰‡È¯˜©†‰Ó‡Ï†˜Á¯Ó‰†˙‡Â†˙È˜ÙÂ‡‰
Æ˜ÈÂ„Ó†ÔÂÊÈ‡†Ï˘†‰Ó¯Ï†‰ÚÈ‚Ó†ÂÊ†˙Ê‡Ó·†‰„Â·Ú‰

˙È˙¯ÙÈÒ‰†˙Ê‡Ó‰†˙ÏÂÚÙ†ÏÚ†ÌÈË¯Ù†¯ÙÒÓ†ÔÏ‰Ï
∫®¯˙ÂÈ†˙Â˘È„ÁÂ©†‰¯ˆÂÈ˘†‰Â˘‡¯‰

BAR-©†„Â˜¯··†ÌÈÚË˜Ï†˙˜ÏÂÁÓ†ÔÂÊÈ‡‰†˙Ó‡
È·ÂÚ·†ÌÈÚË˜·†¨Ô·ÏØ¯ÂÁ˘†¨È¯‡È·†„Â˜†¨Code
≤Æ∞≤µ†È·ÂÚ·†˙ÈÒÈÒ·‰†‰˜ÏÁ‰†Ï˘†˙ÂÏÂÙÎ·†®‰Â˘
Ï˘†ÌÂ˘ÈÈ†Ì‚†˘È†ÌÈ˘È„Á†ÌÈ¯È˘ÎÓ·¸†˜ÂÈ„·†Ó¢Ó
¨Ó¢Ó†≥≠Â†¥†¨∑†¨∏†¨±±†¨±≤†ÌÈÈ·ÂÚ‰†Ï˘†˙ÂÏÂÙÎ
¯˜ÈÚ·†̆ È‚¯†È‡Ï‚‰†Æ˛RAB-Code†̇ ‡¯˜‰†̇ Î¯ÚÓ·
‡¯Â˜†Í‡©†ÌÂ¯Ë˜ÙÒ‰†Ï˘†ÌÂ„‡≠‰¯ÙÈ‡‰†ÌÂÁ˙·
‡Â‰†Â˜‰≠È‡Ï‚†ª®ÌÈ·Ï‰†ÌÈÚË˜‰†˙‡†˜¯†‰˘ÚÓÏ
˙Â„ÂÈ„ÂËÂÙ†≤µ∂≠Ó†·Î¯ÂÓÂ† ¨Ó¢Ó†∂µ≠Î†Í¯Â‡·
Ì‰ÈÈ·†ÔÂ¯˜ÈÓ†≤µ†Ï˘†ÌÈÁÂÂ¯ÈÓ·†¯Â‡Ï†˙Â˘È‚¯
ª˛ÔÂ¯˜ÈÓ†∏†‡È‰†‰˘ÈÁ‰†˙„ÈÁÈ†¨˘È„Á†¯Â˘ÎÈÓ·¸
˜Á¯Ó·†ª≤∞†Ï˘†‰ÁÈ˙Ù≠˙ÈÂÂÊ†˘È†˙ÈËÙÂ‡‰†˙Î¯ÚÓÏ
ÏÚ†˙ÂÓ„†¯ˆÂÈ†‰Ê† ¨ßÓ†±Æ∏†Ï˘†È¯ÚÊÈÓ‰†„Â˜ÈÓ‰
È·¯ÈÓ‰†˜Á¯Ó·†ªÔÂÊÈ‡‰†˙Ó‡Ó†Ó¢Ó†∂±†Ï˘†È‡Ï‚‰
ª‰Ó‡·†ßÓ†≥Æµ†Ï˘†Í¯Â‡†‰ÒÎÓ†˙ÂÓ„‰†¨ßÓ†±∞∞†Ï˘

Æ˙Ó„Â˜‰† ÆˆÆ·† ¯˘È† ÂÈ˘ÂÙÈÁ† ˙‡† ÏÈÁ˙Ó
Â˙ÈÂÎÓ†˙‡†ÛÈÏÁ‰†·¢‰¯‡·†¯·Á‰†‰¯·Ú˘†‰˘·
‚ˆ†‰·ÂÓ†‰˘„Á‰†˙ÈÂÎÓ·†ÌÈÂÂÎÓ‰†ÁÂÏ·Â†≠
˙È·Ó†¨ÌÂÈ‰†ÌÈÚÒÂ†ÍÈ‡†Ê‡†Æ6¢≠Î†Ï„Â‚·†·˘ÁÓ
991 Parkway Dr., Columbus, OH†˙·Â˙Î·
˙È˘‡¯†∫ÍÎ†Ê‡†øGrandview Cafe†Ì˘·†‰Ù˜Ï†≠
˙‡†ÌÈÏ·˜ÓÂ†≠†‰ÂÎ‰†¯ÈÚ·†¨‰Ù˜‰†˙‡†ÌÈ˘ÙÁÓ
Grandview†˙ÈÙ†¨1455 W. 3rd Ave.†˙·Â˙Î‰
·ÂÁ¯†‰ÈÏÚÂ†‰ÙÓ†‚ÈˆÓ†¯È˘ÎÓ‰†Ê‡Â†≠†ÈÙÂÈ†ÆAve.
·ÂÁ¯Ï† ‰Ï‡Ó˘† ¯Â·ÈÁ† Â‰ˆ˜·Â†Parkway Dr.
‰ÈÓÈ† ‰ÈÙ† ÂÈ¯Á‡† „ÈÓÂ† ¨Parkway North
Ï˘†ÏÂ˜·†¨˙Â‡¯Â‰†Ô˙ÂÂ†≠†Northwest Blvd.≠Ï
‰Ï‡Ó˘†‰ÁÂË˘≠‰ÈÙ†˘È†Ï‚¯†≥∞∞†˜Á¯Ó·†∫‰˘È‡
‰ÈÓÈ† ‰ÈÙ† „ÈÈÓÂ† ªParkway North† ·ÂÁ¯Ï
¯˙‡Ï†ÌÈ·¯˜˙Ó˘Î†ÆßÂÎÂ†ªNorthwest Blvd.≠Ï
ÆÔ·ÂÓÎ† ¨ÍÎ† ÏÚ† ÚÈ„ÂÓ† ÏÂ˜‰† ≠† ÌÈÚÈ‚Ó˘ÎÂ

ÏÎ†˙‡†ÏÏÂÎÂ†≠†˜ÈÂ„ÓÂ†Ë¯ÂÙÓ†¨È„ÈÈÓ†‡Â‰†ÈÂÒÈÎ‰
°ÌÈ¯Ú‰† ÍÂ˙·† Ì‚† ≠† Â˜ÈÒ˜ÓÂ† ‰„˜† ¨·¢‰¯‡

‰ÒÈÎ‰˘†‰Â˘‡¯‰†‰˙È‰†Hertz†̇ ¯·Á˘†̈ ÔÈÈˆÏ†ÈÂ‡¯
Æ„ÁÂÈÓ†ÌÂÏ˘˙·†≠†‰¯ÈÎ˘‰˘†˙ÂÈÂÎÓ·†‰ÊÎ†˙Â¯˘
˙È·ÂÓ†‰ÈˆÙÂ‡†ÌÈ¯˘Ù‡Ó†˙ÂÈÂÎÓ‰†È¯ˆÈ†·Â¯†‰˙Ú

ÆÂÊÎ
¨¯ÏÂ„†˙Â‡Ó†‰ÓÎÓ†ÏÈÁ˙Ó†È„È‰†¯È˘ÎÓ‰†¯ÈÁÓ

ÆÌÈÚÂˆÈ··Â†Ï„ÂÓ·†¨Ô¯ˆÈ·†ÈÂÏ˙

°„·ÂÚ†¯˘‡†≠†ÔÂÚ˘≠GPS†˘ÂÎ¯Ï†Ì‚†Ô˙È†ÌÂÈ‰
Ï˘†˙Â¯È„˙·†˙ÂÈÙˆ˙†˙Â˜„†∑∞≠Ï†‰·ÂË†‰ÏÏÂÒ‰
˙ÂÈÙˆ˙†±¥∞†Â‡†¨‰˜„†Ï˘†˙Â¯È„˙·†˙ÂÚ˘†≥Æµ†¨‰È˘
˙ÂËÈ„¯Â‡Â˜†‚ÈˆÓÂ†ªˆ¢†¥∞∞†¯ÓÂ˘†‡Â‰†Æ˙Â„È„·
¯˘Ù‡ÓÂ†≠†ßÂÎÂ†¨˙Â¯È‰Ó†¨˜Á¯Ó†¨ÔÂÂÈÎ†¨˙ÂÈÙ¯‚Â‡È‚

ÆÆÆÏÂ„‚†ÂÓÎ†¨·˘ÁÓÏ†‰¯·Ú‰

È¯˘†Ô„
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ÌÂ¯„·†¨˙Â¯‰ÈÓ‰†È˙˘†ÔÈ·†¨˙ÂÓ¯†¯˘‚†ÚÂˆÈ·†‰È‰†‰Ê
‰Â·‚‰†‡Â‰†‰Ê†¯˘‚†Æ±ππ∂†˙˘†˙ÏÈÁ˙·†≠†ÌÈÏ˘Â¯È
µ∞†ÏÚÓ†‰·Â‚·†ÏÁ‰†ÊÎ¯Ó·†ÌÈ·ˆÈ†ÌÚ†≠†Ï‡¯˘È·
ÌÈÚÂÙÈ˘·†ÚˆÂ·Â†ªßÓ†≥∞∞†ÏÚÓ†ÏÏÂÎ†Í¯Â‡·†ªßÓ
super-©†„ˆ≠˙Â‰·‚‰†ÌÚ†¨È˜ÙÂ‡†ÌÂ˜ÈÚ·Â†ÌÈÈÎ‡

Æ˙Â˘Â¯„‰†®elevation
ËÓÏ‡†ª˙ÈÂÙˆ‰†‰¯‰ÈÓ‰†Á˙Ù†‡Â‰†ÌÈ‡Â¯˘†‰Ó
¯·ÂÁ˘†ËÓÏ‡‰†ÈÙÂ†ÌÈËÓÏ‡†ÔÈ·†ÁÂÂ¯†ª¯˘‚‰†Ï˘
ÆÔ¯Â‚Ú† ª®ÌÈËÓÏ‡† ÔÈ·† ‰·˜Ø¯ÎÊ† ÒÂÙÒÈÁ©
ÌÈËÓÏ‡†¯˘‡Î†≠†¯Â˘È‚Ï†‰˙Ú†ÈÈÈÙÂ‡†ÚÂˆÈ·‰†Ï‰Â
ÌÈ¯ˆÂÈÓ†̆ È·Î‰Ø¯˘‚‰†Ï˘†̆ ‡¯Ó≠ÌÈÎÂ¯„Â†ÌÈÈÓÂ¯Ë
ÆÌÂ˜Ó·†ÌÈ˜˙ÂÓÂ†¯˙‡Ï†ÌÈÏ·ÂÈÓ†¨˜ÂÁ¯†ÏÚÙÓ·
ÌÈ·È˙†¯ÙÒÓ†ÌÚ†˘È·Î†·ÁÂ¯·†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†ËÓÏ‡‰
ÂÈ„„ˆ†È˘·†˙ÂÎ¯„ÓÂ†ÌÈÈÏÂ˘†¨Ì‰ÈÈ·†‰„¯Ù‰†ÒÙ†ÌÚ
≥†Ô‡Î©†ÌÈ¯ËÓ†¯ÙÒÓ†Í¯Â‡·†ª®ßÓ†±∞†ÏÚÓ†Ô‡Î©
‡Â‰†Ô‡Î†ÏÈÙÂ¯Ù‰†Æ˙ÂÂË†˙Â¯˘Ú†Ï˜˘Ó·Â†ª®ßÓ
Æ˙ÂÎ¯„ÓÏÂ†ÌÈÏÂ˘Ï†˙ÂÂÈÏÚ†˙ÂÏÂÒÂ˜†≤†ÌÚ†Ô·ÏÓ
˙ÂÚˆÓ‡·†≠†®pyilons©†ÌÈ·ˆÈ‰†ÌÈÓ˜ÂÓ†‰ÏÈÁ˙
ÌÚ† ˙ÂÎÏÂ‰Â† ˙Â¯ˆÂÓ‰† ¨˙ÂÓÓÂ¯˙Ó† ˙ÂÈ·˙
‡Â‰†Í˙Á‰†ÆÈÎ‡†¯ÊÈÈÏ†È¢Ú†˙Â¯˜Â·ÓÂ†¨Ô˙ÂÓÓÂ¯˙‰
ÆÔÂÂÈÎ† ÏÎÏ† ÌÈ¯ËÓ† ¯ÙÒÓ† Ï˘† ÌÈ„ÓÓ·† ¨È·ÏÓ
Á˙ÙÈÓ‰†ÆÌÈÈ˜‰†ÚÏÒ‰†ÏÚ†ÌÈÎÓ˙†̇ ÂÂˆ˜·†ÌÈÒÈÒ·‰
Í¯Â‡‰Â†ªßÓ†µ∞†ÏÚÓ†‡Â‰†‰Ê†‰¯˜Ó·†˙ÂÎÈÓ˙‰†ÔÈ·

ÆßÓ†≥∞∞†ÏÚÓ†¯˘‚‰†Ï˘†ÈÏÏÎ‰
ÈÓˆÚ≠¯Â˘È‚Ï†„Ú†Ì„˜˙Ó†ªËÓÏ‡†ÒÙÂ˙†„ÁÂÈÓ†Ô¯Â‚Ú
Ï‡†ËÓÏ‡‰†˙‡†„ÈÓˆÓÂ†ª˙ÂÎÈÓ˙†ÔÈ·†Á˙ÙÈÓ‰†Ï˘
„ÓˆÂÓ‰©†Ì„Â˜‰†ËÓÏ‡Ï†Â‡†®‰ÏÁ˙‰·©†‰ÎÈÓ˙‰†ÈÙ
ÌÈÒÙÒÂÁÓ†ÌÈËÓÏ‡‰†ÈÙ†Æ®·ˆÈÏ†Â‡†‰ÎÈÓ˙Ï†¯·Î
ÌÈÒÂÎÓ†Ì‰†Æ®‰·˜Ø¯ÎÊ©†ÌÈ‡˙Ó†ÔÎÂ˙Ó†ÒÂÙÒÈÁ·

ÍÈÏ‰˙‰†ÆÂÓ„Â˜Ï†ËÓÏ‡‰†˙‡†ÌÈ˜ÊÁÓ†®Ô‡Î†ßÓ†≥†ÏÚÓ©†ÌÈÎÂ¯‡†ÌÈ‚¯·Â†ª„ÂÎÈÏÏ†ÌÈ‡·ÂÓ†ªÈÒ˜ÂÙ‡†˜·„·
ÏÎ†¯Â·ÈÁ†¯Á‡Ï†Æ·ˆÈ‰†ÏÚ†ÌÈÈ¯ËÓÈÒ†È˙Ï·†ÌÈÒÓÂÚ†˙Ë˜‰Ï†≠†·ˆÈ‰†È„Èˆ†È˘Ó†ÔÈ‚Â¯ÒÏ†ÂÓˆÚ†ÏÚ†¯ÊÂÁ
ªÌÈ˜ß‚†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÎ¯„†ÌÈÏ·Î‰†ªÏÈÙÂ¯Ù·†ÍÎÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†ÌÈ¯ÂÁ·†‰ÎÈ¯„†ÈÏ·Î†ÌÈ¯„ÁÂÓ†≠†ÌÈËÓÏ‡†≥
¯ÈÒ‰Ï†Ì‚Â†≠†ÌÈ˜ß‚‰†˙‡†¯¯Á˘Ï†¯˘Ù‡†ÔÂË·‰†˙Â˘˜˙‰†¯Á‡Ï†Æ‰ÎÈ¯„‰†È¯ÂÁ†ÈÏÏÁÏ†˜¯ÊÂÓ†„ÁÂÈÓ†ÔÂË·Â

ÆÌÈËÓÏ‡‰†˙Â‚ÂÊ†ÔÈ·†ÌÈÈÓÊ‰†ÌÈ‚¯·‰†˙‡
Ì‰†‰ÏÈÁ˙·†Æ˙Â„È„Ó‰†ÏÚ†È‡¯Á‡†‰È‰†„‡˜ÂËÂÙ†ÒÂ‡¯˜†„¯˘Ó
˜ÂÈ„†˙Â˘È¯„†‚Èˆ‰†¨ˆ¢ÚÓ†¯Â·Ú†¨Á˜ÙÓ‰†„¯˘Ó‰†∫‡ÓÏÈ„·†ÂÈ‰
‰‚˘‰Ï†˙Â˙È˘†≠†ÌÈ„ÓÓ‰†ÏÎ·†Ó¢Ó†˙È¯È˘Ú†ÂÓÎ†¨˙ÂÊ¯ÙÂÓ
ÍÎ†ÈÎ†ø‰ÓÏ†Æ®optical alignment©†ÈËÙÂ‡†¯ÂÂÈ˘†È‡˙·†˜¯
¯Â˜ÓÓ©†˙ÂÈÎÂ˙·†Â·˜È˘†˙Â„ÈÓ‰†Ì‚†Æ‚È˘‰Ï†¯˘Ù‡˘†ÂÚÓ˘

ÆÌÈÎ˙Ó‰†È¢Ú†Ó¢Ó†È˜È˜ÏÁ·†Â‚ˆÂ‰†®È‡˜È¯Ó‡
Ó¢Ó†˙È¯È˘Ú†Ï˘†ÌÈ˜ÂÈ„·†ÈËÙÂ‡†¯ÂÂÈ˘·†„Â·ÚÏ†ÈÏ†‡ˆÈ†ÌÓ‡
Â‡©†ÏÚÙÈÓ·†‰È‰†‰Ê†Ï·‡† ÆÚÂˆ˜Ó‰†˙‡†È˙„ÓÈÏ†Ì‚Â† ¨˙ÂÁÙÂ
¯˘‡Î†øÔÂË·†˙Â˜ÈˆÈ†ÌÚ†ø‰„˘·†Ï·‡†ÆÌÈ¯ˆ˜†ÌÈ˜Á¯Ó·Â†®‰ÈÙÒ·
Ê‡†øßÓ†≤∞≠Ó†˙ÂÁÙ†·ÁÂ¯Â†ßÓ†≥∞∞≠Î†Í¯Â‡·†‡È‰†¯˘‚‰†˙ÚÂˆ¯
ÏÂÈÎ†∫Â˙ÏÂÎÈ†·ËÈÓÎ†˜¯†øÂÏ‡Î†ÌÈ‡˙·†˙Â˘ÚÏ†„„ÂÓ†ÏÂÎÈ†‰Ó
ÌÈÂ˘†ÌÈÈËÙÂ‡†ÌÈÎ‡Ó©†ÌÈ¯ÊÈ·‡‰Â†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†ÏÎ†Ï˘†˜„˜Â„Ó
‰ÈˆÏÂ‚‡È¯ËÈÈÓ†ÚÂˆÈ·†ª®˙ÂÊ‡ÓÂ†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†˜Á¯Ó≠È„ÓÏ†„Ú†≠
ª˙ÂÎ˘ÂÓÓ†GPS†˙ÂÈÙˆ˙Â†¨ÌÈ·¯†ÌÈ˜Á¯ÓÂ†˙ÂÈÂÊ†ÏÏÂÎ†≠†˙˜ÈÂ„Ó
ÏÎ† ÆßÂÎÂ† ¨ÁË˘‰†ÈÙÏ†˙ÂÈˆ˜Â„¯† ª˜ÈÂ„Ó† ÔÂÊÈ‡† ª˜ÈÂ„Ó†ÌÂ‡˙
ÌÂ˘˘†˙ÂÁÙÏ†ÂÁÈË·‰†ÂÏÏ‰†ÌÈÈ„ÂÁÈÈ‰†ÌÈÏ‰Â‰Â†ÌÈÚˆÓ‡‰
‰‡È‚˘‰†˙Î¯Ú‰Â†≠†‰Ò‚†‰‡È‚˘†‡ÂˆÓÏ†ÏÎÂÈ†‡Ï†¯˜·ÓØÁ˜ÙÓ

ÆÓ¢Ó†¯ÙÒÓ†ÏÚ†‰˙ÏÚ†‡Ï†„ÓÓ†ÏÎ·
øÓ¢Ó†˙È¯È˘Ú†Ï˘†˜ÂÈ„Ï†˙ÈÏÈÓÂ‰†‰˘È¯„‰†ÌÚ†ÌÈ˘ÂÚ†‰Ó†Ï·‡
ÌÈ˜ÂÈ„·†„Â„ÓÏ†ÁÈÏˆÓ‰†Á˜ÙÓ†ÈÏ†Â‡¯˙†∫¯ÂÓ‡Î†¨˙È˘‡¯†¨ÔÎ·Â
ÚÂˆÈ·‰†ÍÈÏ‰˙†Â‰Ó†∫˙È˘†ÆÆÆÏÈÚÏ†ÚÂˆÈ·‰†˙Â„È„Ó†ÏÚ†ÌÈÏÂÚ‰
È˘†ÔÈ·†ÔÂ¯Á‡‰†ÏÏÁÏ†ÌÈÚÈ‚Ó†¯˘‡Î†ÌÈ˘ÂÚ†‰Ó†ø¯˘‚‰†Ï˘

Ì˘† ÏÈÁ˘‰Ï† ¯˘Ù‡† È‡˘† ¯Â¯·† øÌÈ„ÂÓÚ
ËÏÂ·‰†ÒÂÙÒÈÁ‰† ÏÏ‚·†≠† ÈÓÂ¯Ë†ËÓÏ‡
¨ÔÂ¯Á‡‰†ËÓÏ‡‰†ø¯¯·˙‰†‰Ó†ÆÌÈÙ‰†Ú·¯‡·
˙ÂÈ·˙†ÍÂ˙Ï†¨ÌÂ˜Ó·†˜ˆÂ†¨ÁÂÂ¯‰†˙‡†¯˘‚Ó‰
≠†ÔÎ·Â† ÆÆÆ¯˘‚‰†ÈÓÂ¯Ó·†¨¯˙‡·†˙ÂÓ˜ÂÓ‰
˙Â‡È‚˘‰†ÏÎ†˙‡† ¢ÌÈÏÎÂ‡¢†ÌÂ˜Ó† Â˙Â‡·
Ï˘†ÌÈÂË·Ï†°Â‰ÊÂ†≠†Â¯·ËˆÈ‰˘†˙ÂË˜‰
Ó¢Ò†¯ÙÒÓ†ÂÏÈÙ‡†˘È˘†ÊÈÊÓ†‡Ï†‰ÚÒÈÓ‰
„ÂÓÚ˙†¯˘‚‰†ÏÚ†‰ÚÂ˙‰Â†≠†ÂÈ‰È†Ì‡†¨ÈÂÈ˘
∫˙ÂÈÚ·†‡ÏÏ†ÌÂÈ‰†˙Ó¯ÂÊ†ÔÎ‡†‰ÚÂ˙‰Â†ÆÍÎ·

ÆÏ‡¯˘È†ÏÚ†ÌÂÏ˘Â
È¯˘†Ô„

ÔÈ·†¯Â·ÈÁ†¯Á‡Ï†‰‡¯Ó
ÌÈ‡Â¯†ªÌÈÁ˙ÙÈÓ†¯ÙÒÓ
¨˙È˜ÙÂ‡Â†˙ÈÎ‡†‰ÓÂ˜Ú

ÏÁ·†ÌÈ„ÂÓÚ†∂

ª¯Â·ÈÁ†ÈÙÏ†ÌÈËÓÏ‡‰†ÔÈ·†ÁÂÂ¯
ÌÈ¯·ÁÓ‰† ÌÈ‚¯·‰† ˙‡† ÌÈ‡Â¯

˙ÂÎ‰·† Ô¯Â‚Ú‰† ª„ˆ‰Ó†‰‡¯Ó
ÔÈÓÈ†„ˆÏ†ËÓÏ‡†˙˜·„‰Â†˙‡·‰Ï
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ø‰Ê†‰ÓÂ

ÆÆÆÌÈ¯ÙÒ†¨È˙Â·¯†ÌÈ¯ÙÒ

Æ‡·‰†ÔÂÏÚ·†‰·Â˘˙

Í¯ÂÚ‰

±∏∂¥≠±∏∂≥†ÔÓÂÈ†¨Ï‡¯˘È≠ı¯‡·†ÚÒÓ
Ì‡¯ËÒÈ¯Ë†¯˜ÈÈ·†È¯‰
Ì¯ÓÚ≠Ô·†ÌÈÈÁ†Ì‚¯˙
±π∑∑†¨ÌÈÏ˘Â¯È†¨˜ÈÏ‡È·†„ÒÂÓ

ÈÏ‚‡‰†¯ÓÂÎ‰†ÚÒÓ
ÏÚ†ÂÈ˙Â¯È˜ÁÂ†¨ı¯‡·
¨ÌÓÂ„‰Â†ÈÁ‰†Ú·Ë‰

Ì‰ÈÈÁ†Á¯Â‡Â†˙Â˜È˙Ú‰
ÆÌÈ·˘Â˙‰†Ï˘
ÆÌÈ„ÂÓÚ†¥π∞

‰ÈÊ„Â‡‚†ÈÁÂÓÏ†ÔÂÏÈÓ
˙È¯·Ú‰†ÔÂ˘ÏÏ†‰ÈÓ„˜‡‰

˙È¯·Ú‰†ÔÂ˘ÏÏ†‰ÈÓ„˜‡‰†˙‡ˆÂ‰
˙ÈÊÎ¯Ó‰†‰„ÚÂÂ‰†≠†ÔÂÈÎË‰†≠

±ππ≤†¨‰È‚ÂÏÂÎË‰†ÈÁÂÓÏ

¨È¯·Ú≠ÈÏ‚‡Â†ÈÏ‚‡≠È¯·Ú†ÔÂÏÈÓ
Æ„˜ÂÓ

ÆÌÈ„ÂÓÚ†µ∏†´†µ≥

È¯˘†Ô„

ÌÈ‡·‰†ÌÈÂÏÚ·
ÈÙ¯‚Â‡È‚†Í¯Â‡†̇ ÚÈ·˜†∫‰È¯ÂËÒÈ‰†††††††††††††††††††††††È¯˘†Ô„

SLAC†ÔÂÎÓ·†̄ Â˜È·†ÏÚ†ÁÂÂÈ„†††††††††††††††††††††††È¯˘†Ô„
ÌÈ¯Á‡Â†Keck†††††††††††††††††††††††È¯˘†Ô„
°°°Ò˙ÒÂË¯‡†††††††††††††††††††††††È¯˘†Ô„

¯ÙÒÏ†È˙Èˆ¯˘†ÌÈ¯·„†††††††††††††††††††††††È¯˘†Ô„
°øÌÂÈÏÈÓ‰†ËÙ˘Ó†††††††††††††††††††̄ ·¯Ù†̇ Ú

ø·Â˙ÎÈ†Â‰˘ÈÓ†„ÂÚ†ÈÏÂ‡
Ú„ÂÈ†„˘‰†††††††††††††††††††††††††††„ÂÚÂ

Í¯ÂÚ‰

Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡21
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È¯˘†Ô„

Technical Engineer Surveyor / Engineer Surveyor
 Applied Geodesy, Engineering Surveying and Metrology

Qualification Requirements:
Education: Dipl.-Ing or B.Sc. or M.Sc. University diploma or equivalent in Geodesy or in
Photogrammetry.
Experience and knowledge:
•  a good theoretical knowledge in Engineering Surveying and some in Metrology and  Photogrammetry,
•  some professional experience in practical surveying, numerical analysis of survey data, conventional
   industrial or photogrammetric metrology,
•  good practice of modern office, CAD and various application software, ability to write programs
   on a variety of systems under appropriate languages.

Fonctions :
• to participate within the Metrology Position Group (Survey Group) at Cern in the preparatory
   works of the metrological positioning of the detectors of Atlas,
•  to propose and develop specific and appropriate instrumentation, procedures and software for the
   installation and the geometrical control of the detector elements,
•  to participate to the geometrical in-field measurements and analysis,  carried out by using industrial
   surveying and close range digital photogrammetry methods and software and to the publication
   of the results.

* Position is to be filled beginning of 2002

•  The Metrology Position Group representative for the Experiment Metrology at Cern is C. LASSEUR
   -  Tel. 00 41 22 767 4777, Christian.Lasseur@cern.ch . Contact for Technical questions.
• The representative for the Israeli Technical Program for Atlas at Cern is G. MIKENBERG -
   Tel. 004 1 22 767 3384, Giora.Mikenberg@cern.ch . Contact for Administrative questions.

* For information: Dr Dan SHARNI
Association of Licensed Surveyors in Israel
34 Itzhak Sadeh Str., P.O.B 17042 TEL-AVIV 61170
sharni@tx.technion.ac.il   or   dsharni@columbus.rr.com .

Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡ ≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú
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∫ÔÂÈÏ‚‰†˙¯È‚Ò†È¯Á‡
¨‰ÙÈ‰†È¢‡†È„ÂÓÈÏÏ†ÊÎ¯Ó†¨†˙ÈÏÏÎ‰†‰ÙÈÒ‡‰Ó†ÁÂÂÈ„

≤¥ÆµÆ∞±†Æ‡¢˙
‰ËÏÁ‰‰†·˜Ú˘†‰‡¯Î†ÆÌÈ¯·Á†µ∞≠Î†ÂÁÎ†‰ÙÈÒ‡·
ÔÂÈÚ†ÌÂÈ†‡ÏÏ†ÌÈÂÈ„†˙Ó¯·†‰ÙÈÒ‡‰†˙‡†ÌÈÈ˜Ï

˙ÂÙ˙˙˘‰†‰˙È‰†‡Ï†‰ÁÂ¯‡Â
ÌÈ¯ÈÎ˘‰†ÌÈ¯·Á‰†Ï˘†˙È·ÈÒÓ
ÊÎ¯Ó‰Ó†ÌÈ¯·Á‰†Ï˘†Ë¯Ù·Â

ÆÏ‡¯˘È†ÈÂÙÈÓÏ

ªÌÏÂ˘Ó†ÈÒÂÈ†≠†‰ÙÈÒ‡‰†¯¢ÂÈ
Æ¯‰‡Ë†¯ÂË†≠†‰ÙÈÒ‡‰†¯ÈÎÊÓ

˙„Â‚‡† ¯¢ÂÈ† ¨ÒÂ‡¯˜† ÈÒÂÈ
∫ÌÈ„„ÂÓ‰

ıÂÓÈ‡†∫ÌÈ„„ÂÓ‰†‚ÂÂÈÒ†̇ ËÈ˘†Æ±
‰„ÈÁÈ‰†Í¯„‰†ÂÊÂ†¯Á‡Ó†‰ËÈ˘‰
„¯˘Ó·† ÂÓˆÚ† ˙‡† ¯È·Ú‰Ï

Æ¯ˆÂ‡‰
ÆÈÆÙÆÓ†ÌÚ†¯˘˜‰†ÏÚ†¯·È„†Æ≤
‰Ó˜Â‰†ÆÌ˙È‡†ÏÁ˘†˜˙‰†ÏÚÂ
Æ‰ÒÎ˙‰†‡Ï† Â¯ÚˆÏÂ† ‰„ÚÂÂ
Ï˘†ÒÎ‰†˙‡¯˜Ï†˙ÂÎ¯Ú‰†Æ≥

Æ≤∞∞≥≠·†FIG
¨ÔÈÚ˜¯˜Ó†ÌÂ˘È¯†∫ÌÈÒ¯Â˜†Æ¥
ÆÌÂ˘È¯†ÈÎ¯ˆÏ†˙ÂÈÎÂ˙†˙Î‰
Æ‰Î˘Ï†˙Ó˜‰Ï†„ÚÂ‰†˙ÂÏÈÚÙ†Æµ
ÌÈ„„ÂÓ‰†˙ÂÂÏ˙†ÔÈ·†ÒÁÈ‰†Æ∂
„Á‡†˙Â„Â·ÚÂ†¯ÓÂÁ†˙·È‚†ÏÚ
˙ÂÈËÙ˘Ó†˙ÂÚÈ·˙†ÏÚ†¨Â‰Ú¯Ó
‰·¯‰† ÏÚÂ† ˙Â„Â·Ú† ÈÈÓÊÓÓ

Æ˙ÂÈÂ¯¯Â·
¨‰Ï˘ÓÓ‰†È„¯˘Ó·†‰ÏÎÏÎ‰†È˘‡†ÌÚ†ÌÈ¯˘˜†Æ∑
¨†ÌÈÒ„‰Ó‰†˙Î˘Ï†ÌÚ†˙Â¯˘˜˙‰†¨ÈËÙ˘Ó†ıÂÚÈ

Æ·‰Ï

∫‰„Â‚‡‰†¯ÈÎÊÓ†¨ÔÂÓÏË†Â‰ÈÏ‡
‰Á‰†ÊÂÁ‡†ÏÚ†ÈÂ·‰†˘È„‚†Ì¯ÂÈ†˙¯·Á†Ê¯ÎÓ†Æ±

Æ¥∞≠Ï†ÚÈ‚‰˘
ÍÓÒÂÓ†„„ÂÓ†Ï·˜Ó˘†¯˙‡†„„ÂÓ†‡˘Â†‰ÏÚÓ†Æ≤
Æ‰Á‰†¯˙ÂÈ†Ô˙È†‡Â‰˘†„„ÂÓ‰†˙ÚËÂ†Ú·˘†¯‡··
ÍÓÒÂÓ†„„ÂÓ˘†ÌÈ¢¯ˆ˙‰†̇ ‡†̃ Â„·È†ÆÈÆÙÆÓ˘†„‚˙Ó†Æ≥
¯˙ÂÈÓ†‰Ê†ÔÂÈ˘¯†ÏÚ·†„„ÂÓ†‡Â‰†Ì‡Â†˙ÂÈ‰†¨ÔÈÎÓ
ÂÓÎÂ†ÔÂÎ†‰„Â·Ú‰†˙‡†˙Â˘ÚÏ†È˙·ÂÁÂ†˙ÂÈ‰†˜Â„·Ï

Æ‰„È„Ó‰†˙Â˜˙·˘

‰„Â‚‡‰†¯·Ê‚††¨Ï‚ÂÙ†‰˘Ó
Æ‰„Â‚‡‰† ˙ÂÏÈÚÙ† ÏÚ† ÔÂ·˘ÁÂ† ÔÈ„† ıÈÙ‰
ÌÈÁÎÂ‰†ÔÈ·†≤∞∞∞†˙˘Ï†ÈÙÒÎ‰†Á¢Â„‰†˙‡†˜ÏÈÁ

Æ‰·È˘È·
˙·È‚Â†‰„Â‚‡‰†È„¯˘Ó†˙ˆÈ¯Ù†ÏÚ†ÚÈ„ÂÓ†¯·Ê‚‰

ÆÁ¢˘† ≥∏¨∞≥∞† Ï˘† ÌÂÎÒ·† ÌÈ˜ßˆ† ÈÒ˜Ù
ÌÈÙÒÂ†ÌÈË¯Ù†‰ˆÂ¯‰†ÏÎÂ†‰¯Ë˘ÓÏ†‰¯ÒÓ†‰Ú„Â‰©
ËÂ¯ÈÙ†Ï·˜ÈÂ†Æ‰„Â‚‡‰†˙¯ÈÎÊÓ†¯„ÓÒÏ†¯˘˜˙‰Ï†ÏÎÂÈ

Æ®¯·Ò‰Â

∫ÌÈÈ‡ÓˆÚ‰†‚Èˆ†¨‚¯·È¯‚†È¯‰
Û˜Â˙·† ¨¯˘Â‡†ÛÂÒ†ÛÂÒ†ÔÂÁËÈ·‰†„¯˘Ó†ÛÈ¯Ú˙
ÆÌÈÈÚÂ·˘†ÍÂ˙†ÌÒ¯Ù˙‰Ï†¯ÂÓ‡Â†ª≤∞∞±†È‡ÓÏ†±µ≠Ó
‡ÏÏ†„Â·ÚÏ†ÂÓÈÎÒ‰†ÌÈ¯·Á‰Ó†˜ÏÁ˘†ÍÎ†ÏÚ†ÂÏ†¯ˆ

ÆÛÈ¯Ú˙
‰Ê†ÛÈ¯Ú˙†·È·Ò†„ÎÏ˙‰Ï†ÌÈ„„ÂÓ‰†¯Â·ÈˆÏ†‡¯Â˜
ÌÈ¯·Á†˙Â‚‰˙‰†ÏÚ†ÔÂÏ˙Ó†‡Â‰†ÆÂÈÙ†ÏÚ†ÏÂÚÙÏÂ
Â˙·ÂÁ†Æ®Ë¯Ù†‡Ï†‡Â‰©†˙ÂËÈÏ˜¯ÙÏ†„Ú†ÚÈ‚‰†‰ÊÂ

Æ‰ÂÎÂ†˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰„Â·Ú†˙Â˘ÚÏ

¨˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰˜È˙‡†¨ÌÈ¯ÈÁÓ†˙„¯Â‰†ÏÚ†¯·„Ï†¯·Ú
Æ·‰Ï†ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘

∫˙ÈËÙ˘Ó‰†‰„ÚÂÂ‰†¯¢ÂÈ†¨¯‰‡Ë†¯ÂË
˙‡†„·ÎÏ†ÍÈ¯ˆ†ÔÂÈ˘¯†ÏÚ·†„„ÂÓ†¨„„ÂÓ‰†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó
‰„Â·Ú‰†˙‡†Úˆ·È˘†ÍÎ·†ÂÂÈ˘¯
‡ˆÓ† Â„È˜Ù˙·† Æ˙ÂÈÚÂˆ˜Ó† ÍÂ˙
˙Â¯˘Ú·†˙Â„È„Ó†È˙˘†ÔÈ·†ÌÈ˘¯Ù‰
„„ÂÓ†Ì‰·†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯˜ÓÂ†¨Ó¢Ò
˙‡†˜ÁÓ†¯Á‡†„„ÂÓÓ†‰ÙÓ†Á˜Ï

Æ‰˙Â‡†ÔÎ„ÈÚÂ†ÂÓ˘
‡Â‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†ÔÈ·†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†¯ÚÙ
˙Â·È¯È‰†˙‡†˜ÈÒÙ‰Ï†˘ÈÂ†≠†¥∞∞•

ÆÌÈ„„ÂÓ‰†ÔÈ·†‰˙Ò‰‰Â

∫ÌÈ¯ÈÎ˘‰†‚Èˆ†≠†ıÈ˘ÙÈÏ†ÔÂÓ‡
Ú‚Â† ‰„Â‚‡‰† ˙ÂÏÈÚÙÓ† ˜ÏÁ
Â‡†ÌÈÒ¯Â˜†‰Ê†Ì‡·†≠†ÌÈ¯ÈÎ˘Ï
ÚÈ‚Ó†‰„Â‚‡‰†ÔÂÏÚ†ª˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰
ÏÚ†È¯˘†Ô„Ï†Â˙„Â˙†ªÌÈ¯ÈÎ˘Ï
Æ¢„„ÂÓ˙Ú¢† ÔÂ˙ÈÚ‰† ˙ÎÈ¯Ú

∫ÁÂ˙Ù†ÔÂÈ„
ÈÆÙÆÓ†Ï¢ÎÓÒ†¨‚¯·ÈË˘†ÔÂ˘¯‚†Æ±

Æ¯ËÒ„˜Â†‰ÈÊ„Â‡È‚Ï
ÆÌÈ„„ÂÓ‰† ‚ÂÂÈÒÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰† Æ≤
¯¢ˆ˙† ˙¯Â˜È·Ï† ˙ÂÒÁÈÈ˙‰† Æ≥

ÆÔÂÓÏË†Â‰ÈÏ‡†‰ÏÚ‰˘
ÆÏÂ‡ÈÒ·†ÒÎ†Æ¥

Æ‰„Â‚‡Ï†ÆÈÆÙÆÓ†ÔÈ·†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†Æµ
˙ÏÈ‡·† ≤∞∞≥† FIG † ÒÎ† Æ∂
ÆÌÂ˘È¯† ÈÎ¯ˆÏ† ˙ÂÈÎÂ˙† ˙Î‰† Ò¯Â˜† Æ∑

ÆÌÈ„„ÂÓ†˙Î˘Ï†Æ∏
ÆÚ·˘†¯‡··†¯˙‡†„„ÂÓ†ÈÂÈÓ†‡˘Â†Æπ

∫ÈÆÙÆÓÏ†È˘‡¯†ÔÚ„Ó†¨È‡¯ÂÙ†ÈÒÂÈ
FIG†ÒÎÏ†˙ÂÙ˙‰Ï†È„Î·†Ó¢ÁÙÈÚÓ†˙Â¯ËÙ˙‰†Æ±

Æ˙ÏÈ‡·†≤∞∞≥
∫˙ÓÈ˙Á·†ÌÈÒ¯Â˜‰†ÈÙ˙˙˘ÓÏ†˙Â„ÂÚ˙†˙˜Ù‰†Æ≤

Æ¯Ï„‡†ÔÂ¯†¨ÒÂ‡¯˜†ÛÒÂÈ†¨È‡¯ÂÙ†ÛÒÂÈ
Æ†≤∞∞≥FIG ≠Ï†ÌÈ¯Ó‡Ó†·Â˙ÎÏ†ÌÈ„„ÂÓ·†ıÈ‡Ó†Æ≥

ÆÈ„ÓÓ†˙Ï˙†¯ËÒ„˜†Æ¥

¯‰‡Ë†¯ÂË

Ï‡¯˘È·†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ„„ÂÓ‰†˙„Â‚‡ ≤∞∞±†ÈÏÂÈ†¨±∏†ßÒÓ ¨„„ÂÓ˙Ú
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